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Sezione schematica del nuovo altoparlante bifonico concentrico « Aulos Duodynamic »:

1. Cono riproduttore delle frequenze basse 5. Trasformeatore acustico-lente acustica di-
e medie (canale basso). vergente.

2. Bobina mobile del cono 1.

3. Diaframma riproduitore delle frequenze ) ) ;
acustiche elevate (canale alto). . Centrino della bobina mobile 2.

4. Bobina mobile del diaframma 3. 8. Cupola perforata antipolvere.

6. Magnete permanente ad anello.

UNA NUOVA LINEA DI ALTOPARLANTI A DUE CANALI

Negli impianti di riproduzione sonora di alta qualith vengono normalmente impiegati dei sistemi di
altoparlanti a due canali, comprendent! unitd dinamiche a cono, per la resa dei toni bassi, e a tromba
multicellulare per la resa dei toni acuti; il costo di questi sistemi, specialtuente se di alta classse, incide
fortemente sul costo complessivo dell’impianto.

La OSARE si & quindi proposta di affrontare il problema economico dell’alta qualitd e, dopo molti studi
ed esperienze, & pervenuta ad una soluzione che si & dimostrata molto soddisfacente: si tratta dell’alto-
parlante coassiale Aulos Duodynamic a due canali indipendenti, basato su di una nuova struttura con-
centrica scematicamente rappresentata nel disegno.

Accurate prove comparative hanno dimostrato che questi nuovi alfoparlanti sono in grado di sostituire, senza
allcuna perdita di qualitd ma con notevole risparmio in denaro, i migliori complessi a due canali di tipo
classico.

Gli Aulos Duodynamic presentano, infatti, un responso uniforme fra 40 e 15000 Hz, hanno una caratte-
ristica di direzionality molto piatta e praticamente indipendente dalla frequenza entro 100°, un’alta effi-
cienza ed una bassissima distorsione; l’eccitazione & a magnete permanente e la rete dividente &
incorporata.

La serie dei tipi normali copre un vasto campo di applicazioni. II B38ML & specialmente indicato per
I’impiego in cinematografia e nel rinforzo di orchestre; i tipi B31M, B31ML e B24M, che si differenziano
dal precedente per una capacita di carico via via minore e per le dimensioni (che sono in proporzione),
sono adatti per impianti di diffusione ad alta fedeltd, monitori acustici, radiogrammofoni FM, ecc.

Per informazioni tecniche, offerte, ecc., rivolgetevi alla OSAE, Sezione Eletiroacustica Professionale.
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notizie

Scienziati della Duke University hanno elaborato
un nuovo metodo per la localizzazione dei tumori
cerebrali, fondato sull’'impiego di una innocua
tintura contenente dei positroni, cioé degli elet-
troni con carica elettrica positiva. Iniettata al pa-
ziente endovena, la tintura si concentra nel tu-
more, e fa si che questo emetta attraverso il cra-
nio, dei raggi gamma. Questi vengono raccolti
da due rivelatori_di radiazione, i quali indicano
in tal modo l'esatta posizione del tumore.

Al centro pediatrico Alfred L. Winson di Colum-
bus, nell’Ohio, per misurare l'emotivita -infantile
e scoprire reconditi complessi e altre pertutba-
zioni psichiche nei bambini cosiddetti « difficili »,
lo psicologo Bernard R. Higley si serve, oltre che
del « Lie Detector », di un nuovo tipo di regi-
stratore fotoelettrico che misura le alterazioni
della conduttivitd elettrica causate da reazioni
emotive nella pelle del paziente. Le reazioni
stesse vengono provocate nel bambino mediante
la proiezione su uno schermo di svariate immagi-
ni, e vengono misurate a mezzo di elettrodi fis-
sati alle sue dita. L’apparecchio, che & cosi sen-
sibile da percepire correnti debolissime di appena
qualche milionesimo di Ampére, registra auto-
maticamente le variazioni di conduttivitd in for-
ma di diagramma. E secondo Higley tali dia-
grammi sono -— come si & detto — di prezioso
ausilio allo psichiatra.
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Gli Enti promotori della Mostra della Meccanica
e della Mostra « Scambi Occidente » che gia nel
1950 costituirono insieme la manifestazione del-
I'« Autunno torinese », hanno convenuto di riu-
nire quelle ed altre mostre affini in un'unica espo-
sizione autunnale, che prende il nome di « Sa-
lone internazionale della Tecnica » e che si terra

nel palazzo di « Torino-Esposizioni » al Valen--

tino. Riconosciuto dal Ministero Industria e Com-
metcio, il « Salone Internazionale della Tecnica »
crea in Torino una istituzione nuova, ben rispon-
dente al carattere industriale e alle tradizioni tec-
nico-scientifiche della cittd. Torino avra cosi due
Saloni internazionali: quello dell’ Automobile a
primavera, quello della tecnica in autunno.

1l primo Salone della Tecnica avra luogo dal 22
settembre al 7 ottobre di quest’anno. La prepa-
razione & in corso, e numerose adesioni sono gia
pervenute da espositori italiani ed esteti.
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Si & inaugurata il 5 giugno scorso, a Ginevra la
sesta assemblea del comitato consultivo interna-
zionale per la radio dell’'unione internazionale per
le telecomunicazioni: le sedute si sono protratte
sino al 6 luglio.

L’assemblea ha preso in esame le relazioni elabo-
rate da ben 13 commissioni di studio su di una
vasta gamma di problemi interessanti le radio-
comunicazioni, tra i quali la migliore utilizza-
zione delle frequenze disponibili, il funziona-
mento della televisione e vari nuovi metodi di
trasmissione. L’assemblea provvederd a sua volta
ad apprestare una relazione al riguardo, avan-
zando le opportune proposte.

Gli Stati Uniti erano rappresentati da una delega-
zione di 20 persone. Per I'ltalia hanno parteci-
pato gli ingg. Gorio, Bertolotti e Sponzilli.

Come gia abbiamo annunciato 1'UER sta condu-
cendo un’inchiesta sulla scelta dei valori di me-
dia frequenza pit idonei all'impiego nella zona
europea, tenuto conto dei disturbi che un valore
non troppo indicato pud provocare a causa delle
oscillazioni generate, come & noto, col circuito
ricevente supereterodina.

Tra le varie interferenze infatti, benché poco co-
nosciuta, vi & anche quella provocata dagli oscil-
latori locali dei ricevitori siti nelle prossimita.
Sui testi relativi alla teoria ed alla tecnica della
ricezione radio col sistema a cambiamento di fre-
quenza (supereterodina) si trova spesso un’espo-
sizione pitt o meno completa dei diversi feno-
meni di battimento o di combinazione che pos-
sono far nascere dei disturbi sotto forma di fischio
all’interno del ricevitore.

Per contro, & assai piti raro leggere su cid che
tiguarda le interferenze provocate dall’irradia-
zione parassita dei ricevitori supereterodina. E

tuttavia un fatto ben noto che lirradiamento del- -

I'oscillatrice locale di un simile ricevitore non &
per nulla trascurabile specialmente quando questo
ricevitore non presenta uno stadio di Alta Fre-
quenza davanti alla convertitrice.

In queste condizioni I'ascolto di una stazione fun-
zionante esattamente o pressapoco sulla frequenza
irradiata dal ricevitore disturbatore soffrird di
una intetferenza la cui importanza dipendera,
evidentemente, dai valori rispettivi del segnale
desiderato e del segnale perturbatore.

Ecco, per esempio, un caso che pud presentarsi
nel Belgio. Un ascoltatore A accorda il suo rice-
vitore su Bruxelles I (620 kHz). Il suo appatec-

chio irradierd energia alla frequenza 620 pid
465, ossia a 1085 KHz (supponendo che I'am-
plificatore a media frequenza sia accordato su
464 KHz).

Un ascoltatore B, sito in prossimitd di A, sara
disturbato ascoltando Droitwich su 1088 KHz da
una interferenza a 3000 KHz (1088 - 1085). La
nota di battimento pud poi variare spesso di fre-
quenza entro assai larghi limiti dato che la sta-
bilitd della oscillatrice dei ricevitori & in gene-
rale piuttosto bassa.

Per terminare segnaliamo due casi concreti.
Prima dell'applicazione del Piano di Copenaghen
si verificava, nel nord della Gran Bretagna, un’in-
terferenza sull'ascolto della stazione Moorside
Edge 668 KHz. Questa interferenza era prodotta
dall'irradiamento parassita dei ricevitori sintoniz-
zati sull’ascolto di Droitwich su 200 KHz. La
Media Frequenza impiegata a quell’epoca era di
465 KHz, la frequenza dell'irradiamento paras-
sita_era di 665 KHz (200 pit 465) ed il fischio
di interferenza aveva una frequenza di 3 KHz
(668 - 665).

La Radiodiffusion Francaise segnala un caso pii
recente di interferenza avente la stessa causa. Il
riFevltore accordato sulla trasmittente 233 KHz
disturba la ricezione di Limoges 710 KHz nella
zona d’fiscolto di quest’ultima stazione. Se si tiene
conto, .m.fatti, che la maggior parte dei ricevitori
francesi impiega una media frequenza del valore
di 472KHz, si vede che il ricevitore causa del
disturbo irradia energia su una frequenza appros-
simativamente uguale a 233 piu 472 ossia 705 KHz.
Ne risulta un fischio a circa 5 KHz quando si
ascolta Limoges.

Si & spenta a Milano il 3 agosto ultimo scorso la
signora GIUSEPPINA NOVELLONE INGLESE, mam-
ma delling. Sandro Novellone, presidente della
NOVA Radio. Al caro amico, tanto duramente
provato vada il nostro pill vivo cordoglio per cosi
dolorosa perdita.

televisione

Secondo la commissione federale per le comuni-
cazioni, le 300 stazioni radio e le 100 stazioni
Felevisive funzionanti. negli Stati Uniti avrebbero
mncassato nel 1950 circa 555.000.000 di dollari,

e I'80 % di esse avrebbe chiuso in attivo il bi-
lanao, mentre nel 1949 solo il 66 % di esse era
n ta.le condizione. Le richieste di licenze per
l’1mp1anto di nuove stazioni affluiscono alla com-
missione al ritmo di 15-20 al mese. Anche il nu-
mero degli utenti di apparecchi radiotelevisivi &
forteme.nte. aumentato. Nel 1950 sono stati infatti
prodotti circa 8 milioni di apparecchi televisivi.
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Mentr'e .negli Stati Uniti le numerose societa di
trasmissione hanno aperto oltre 100 stazioni tele-
visive, in Gran Bretagna circa il 90 9% della popo-
lazione pud essere servito da 5 stazioni ad alta
energia, ognuna coprente un'area con popolazione
variante dai 3 ai 12 milioni, e da S stazioni a
bassa energia, le une e le altre collegate per cavo
relay radio. Gid con due sole stazioni in funzione
circa 1/3 della popolazione pud usufruire di ser-
vizi ‘televisivi; alla fine di quest'anno si calcola
che i programmi televisivi saranno a disposizione
del 75 % della popolazione.
Dopo Iinterruzione della guerra, da quando il
servizio ha ripreso nel 1946, grandi progressi sono
stati realizzati nella sensibilita delle camere da
ripresa, nella loro rapida messa a fuoco e con-
trollo, nella tecnica e qualitd delle trasmissioni.
La p_roduzione di ricevitori televisivi, strettamente
seguita dalle vendite, ha avuto in questi ultimi
anni il seguente andamento:

N. ricevitori prodotti

maggio-dicembre 1946 . . . . | . 6.500
gennaio-dicembre 1947 . . . . . | 34700
gennaio-dicembre 1948 . . . . . . 125.500
gennaio-dicembre 1949 . . . . | | 205.500
gennaio-dicembre 1950 . . . . . . 520.000

Nell'estate del 1950 un gruppo di esperti euro-
pet e americani hanno ispezionato i sistemi tele-
visivi adottati in U.S.A., Francia, Olanda e Gran
Bretagna. In Inghilterra cid che pitt li ha colpiti
— compresi i delegati americani —— & stato il
perfetto rendimento delle camere da ripresa anche
in condizione di scarsa luminositi, sia nell'in-
terno degli studi che all'aperto.

Oltre trenta ditte producono ricevitori televisivi.
I prezzi di vendita, esclusa la tassa sugli acquisti
vanno da 30 sterline (51 mila lire) in su. ,
Il programma di costruzione della BBC per porre
la televisione a disposizione del maggior numero
possibile di persone ¢ il seguente:

Stazione

H_olme:‘ Moss (Inghilterra Sett.) giugno
Kirk o Shotts (Scozia Centrale) dicembre

Bristol Channel (Galles e Ingh. Occ.) giugno

Newcastle

Southampton

Belfast

Aberdeen

Plymouth

Alexandra Palace - aperta nel
Sutton Coldfield - aperta nel

Polenza Popolarione servita
1951 35 11 milioni
1951 50 3 milioni 14

1952 50 3 milioni 15
1952 5 2 milioni 14
1952 5 1 milione
1953 5 %4 milione
1953 5 14 milione
1954 5 V4 milione
1946 17 12 milioni
1949 35 6 milioni
Totale . . . . . 40 9/4 milioni
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Le ditte britanniche hanno prodotto attrezzature
televisive per vari standard oltre quello inglese
da 405 linee. Per linterno sono state costruite
potenti stazioni trasmittenti televisive (35 kw.),
mentre fervono i lavori per altre ancora piu po-
tenti — 50 kw. — con un probabile raggio di
100 miglia. L’industria ha anche provveduto a
tutte le attrezzature sussidiarie per queste sta-
zioni, nonché alla costruzione di stazioni a bassa
energia per trasmissioni locali (una & stata ven-
duta agli Stati Uniti), di complete attrezzature
per studi e di piccole stazioni a bassa energia per
I'installazione su camion. .

E stato prodotto un apparato noto come « Flying
spot film scanner » per riprendere un normale
film da 35 mm. e trasformarlo poi in trasmissione
televisiva. Anche il « Telefilm » & stato svilup-
pato ed & uno dei mezzi che renderd ben presto
possibile lo scambio di programmi fra paesi.

11 colore & considerato un lusso che gli spettatori
britannici non avtanno per molti anni ancora, ma
varie ditte hanno compiuto ricerche fondamentali
in questo campo, realizzando progressi notevoli
e tali da poter effettuare dimostrazioni pratiche.
Sono stati sviluppati speciali tubi a raggi catodici
che permettono di proiettare un’immagine me-
diante un sistema ottico su uno schermo cinema-
tografico.

In un ospedale londinese vi & un’installazione tele-
visiva permanente per permettere agli studenti e
alle infermiere di seguire determinate operazioni
e ascoltare i commenti del chirurgo. In altri ospe-
dali sono state impiegate allo stesso scopo attrez-
zature mobili.

Anche pericolosi procedimenti industriali possono
essere seguiti con la televisione. La televisione a
circuito chiuso pud essere utilmente impiegata per
le vendite e !a pubblicita.

libri e riviste

E. Rosa - « MODULAZIONE DI FREQUEN-
ZA ». Editrice: Ulrico Hoepli, Milano. Un vo-
lume di cm. 25x 17,5 pp. 284, con 127 ilustra-
zioni, S tabelle ed wuwappendice sui vicevitors
commerciali. Lire 1400.

Coll’avvento in Italia della radiodiffusione impie-
gante il sistema a Modulazione di Frequenza — il
10 ottobre 1950 per opera della R.A.I ha ini-
ziato regolarmente nelle principali citta d'Halia
il Terzo Programma convogliato su F. M. — sor-
gono nei tecnici ¢ negli studiosi che seguono il
progresso delle comunicazioni radio, dei problemi
nuovi e delle nuove impostazioni tecniche. I Ma-
nuale teorico-pratico in oggetto, vuole essere un
tentativo nella letteratura tecnica, di affrontare e
rendere chiari, per quanto possibile, questi nuovi
problemi sorti con l'uso della Modulazione di
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Frequenza nelle comunicazioni radio.

Dopo una introduzione in cui si illustra la sostan-
ziale differenza che esiste fra modulazione d’am-
piezza e modulazione di fase e di frequenza, ne-
cessaria per chiarire in seguito il funzionamento
totalmente diverso dei ricevitori FM rispetto a
quelli AM, nei capitoli II e VI inclusivo si passa
ad illustrare stadio per stadio quelle particolari
caratteristiche elettriche e circuiti che caratteriz-
zano la ricezione FM. Nel capitolo VII come co-
rollario necessario a un manuale di cui I'argo-
mento & la ricezione EM, si forniscono i sistemi
di misura e di allineamento che sono anch’essi
sostanzialmente differenti da quelli impiegati nella
modulazione di ampiezza, e dai quali dipende per
gran parte il funzionamento. corretto del ricevi-
tore e da cui infine, si possono apprezzare le
caratteristiche peculiari della ricezione FM. Nel
corso dei capitoli 1T e VI incluso, I'A. ha dato
una grande importanza al fatto che nella rice-
zione FM vengono impiegate delle frequenze
elevate rispetto a quanto avviene nella ricezione
AM per cui, i circuiti devono essere progettati in
maniera tale da presentare delle caratteristiche
elettriche migliori di quelle richieste dai ricevi-
tori AM. Una particolare cura I'A. ha riservata
agli amplificatori MF in cui, come & noto, la ban-
da passante & dieci volte quella di un normale
ricevitore; ecco perché viene fornito il progetto
dettagliato di questo amplificatore da cui in ultima
analisi dipende la prestazione del ricevitore se-
condo le note esigenze della ricezione FM. Tl
capitolo VI che tratta dei demodulatori, ¢ stato
curato maggiormente perché in questo capitolo si
nota la differenza sostanziale tra i due tipi di
ricezione.

£ stato desiderio continuo dell’A. illustrare ogni
tipo di demodulatore attualmente conosciuto. Di
alcuni di essi viene dato solo un cenno, perché
non risulta sino ad oggi di essi, un impiego vasto
ed una esperienza protratta nel tempo. Nella bi-
bliografia in fondo al volume, il lettore interes-
sato a questi tipi speciali di demodulatori tro-
vera la fonte a cui approfondire le sue ricerche.
1l demodulatore impiegante il discriminatore di
fase, o meglio conosciuto come il discriminatore
Foster-Seeley, & stato trattato a fondo dando la
procedura completa del progetto di un tale tipo
di demodulatore. Questo perché, ad avviso del-
I'A., un tale tipo di discriminatore €, tutto con-
siderato, il tipo migliore come funzionamento e
prestazione. La sua distorsione in perfette condi-
zioni di allineamento & del 0,5 % con un’uscita
apprezzabile e sufficiente per pilotare la normale
parte a bassa frequenza del ricevitore. Con questo
discriminatore si apprezzano in pieno le pecu-
liari caratteristiche della ricezione FM, alta fe-
deltd e assenza di qualsiasi tensione disturbo.

1l manuale si rivolge a tutti coloro che si interes-
sano della Modulazione di Frequenza — parte
ricevente, perché per quanto riguarda la parte
trasmittente & stato dato un solo cenno in quanto
la mole del volume ne sarebbe risulta oltremodo
maggiore — le formule matematiche fornite nel
testo sono semplici e non occorre nessuna prepa-
razione matematica superiore, per cui il Manuale

¢ alla portata di chiunque.

Pbblicita

Non & certo possibile trattare con sufficienza di argomenti e di
tesi del vasto problema della pubblicita, della sua organizza-
zione e dei suoi effetti, nel breve spazio consentitoci da un
paio di pagine della rassegna. Tuttavia, poiché l'argomento é
di quelli che a volte vien tirato in ballo e discusso a proposito
ed... @ sproposito, con cognizione di causa.. e senza. ci sia con-
sentito esprimere qualche giudizio sulla materia in quanto
interessante, pilt o meno, tutti i nostri lettori.

Ci limiteremo, ovviamente, al settore produttivo della radio ten-
tando di analizzare sinteticamente, scoprire e giudicare i parti-
colari problemi, o almeno, parte di essi, che a tale settore si
riferiscono.

Anzitutto non crediamo di dire cosa nuova affermando che il
problema della pubblicita &, in Italia, assai poco valutato, cono-
sciuto e risolto. Noi che con la pubblicité abbiamo a che fare,
abbiamo avuto modo ampiamente di riscontrare, in primo luogo,
una mentalitd che diremmo quasi infantile a questo riguardo
in molti, troppi costruttori o Uffici Commerciali comunque inte-
ressati alla vendita. Pud sembrare strano, ma & pur vero, da
tanti la spesa pubblicitaria & considerata un lusso o un rischio
o una necessitd da subire e cioé una voce da iscrivere decisa-
mente nelle sole passivita: essa & comunque quasi sempre sti-
mata una spesa affrontata — quando affrontata — senza con-
vinzione. a volte per solo onore della firma. Queste strane valu-
tazioni della funzione pubblicitaria — salvo poche eccezioni —
si noti, si possono rilevare tra quelli che la pubblicita, bene o
male, fanno. Non sono pechi poi coloro che negano senz'altro
I'utilitd della pubblicita obbiettando, in periodi di buoni affari,
che «vendono gia troppo » e, quando gli affari ristagnano che
«non possono sognarsi di fare spese per la pubblicita ».. Per
quanto possano sembrare ingenue e ridicole tali affermazioni
& purtroppo vero che queste opinioni sono condivise da molti
costruttori e commercianti e a volte non dai pili piccoli. Se tra-
lasciamo costoro che, evidentemente non condurranno mai le
loro aziende in posizioni di preminenza e di durevole prospe-
ritd, ed esaminiamo coloro che della pubblicita si servono, ci &
dato di rilevare, come si & detto, uno svolgimento disordinato,
improvvisato, con mire, sistemi, metodi non preventivamente
studiati, con una distribuzione del lavoro nel tempo e tra le per-
sone, non preordinata e vagliata. E non si creda che cid sia
prerogativa delle Ditte piccole, artigiane; vi sono nomi che sono
ai primi posti nell'importanza della produzione, Ditte che hanno
costituito si 1'Ufficioc Pubblicitd ma evidentemente senza con-
vinzione, senza una esatta valutazione dei suoi compiti reali.
Cosi si vedono Uffici Pubblicita svolgere mansioni molteplici
che a volte con la pubblicitd non hanno nulla a che fare oppure.
non si predispone un piano organico dell’attivita e l'ufficio in
questione si trova, ad esempio alla vigilia dell’apertura di Fiere
e di Mostre, con un accumulo di lavoro che non riesce a smal-
tire per tempo. mentre in altri mesi — cosi com’¢ impostato —
ci sarebbe da chiedersi perché & stato istituito. Spesso si fa si
che la sua funzione consista solo nel preparare bozzetti, far
stampare volantini, respingere richieste di inserzioni. Crediamo
che siano ben pochi gli Uffici Pubblicitd della nostra industria
che godono della posizione che una pitt acquisita idea della
funzione pubblicitaria da parte dei nostri industriali dovrebbe
loro affidare.

Uno stretto, strettissimo contatto con la Direzione Commerciale,
uno stanziamento di fondi preciso e determinato., una persona
scelta tra quelle competenti, che abbia cognizioni dell'attivitd,
delle esigenze, della disposizione del mercato, dei possibili
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la fabbrica e quindi non si rende necessario alcun
intervento a questo riguardo. L’apparecchio pud
essere direttamente collegato ad una rete di cor-
rente alternata a 115 volt (50-60 Hz). A seconda
del trasmettitore cui questo complesso va colle-
gato sard effettuato, logicamente il collegamento
pitt adatto. Questo pud essere sia il collegamento
diretto al supporto del cristallo allorché si ado-
pera ’adattatore ad innesto, sia il collegamento
ad uno degli stadi di bassa potenza a mezzo del
«link» di accoppiamento. La banda di lavoro
sara determinata dal trasmettitore e, in dipen-
denza di essa deve essere effettuata la scelta a
mezzo dell’apposito commutatore situato sul pan-
nello frontale dell’oscillatore. Le uscite ottenibili
sono: 160 metri, 80 metri, 40 metri con i 20 metri
ottenibili a potenza d’uscita ridotta. Se viene
impiegato I'adattatore di uscita si deve aver cura
di accertarsi che la banda scelta col commutatore
che seleziona l'uscita sull’adattatore sia la stessa
di quella scelta sul VFO vero e proprio.

Allargamento di gamma.

La frequenza d’uscita del trasmettitore puo essere
letta direttamente sulla scala tarata del VFO.
Ecco le zone di sintonia comprese nell’allarga-
mento di gamma.

75 metri - 3.725 - 4,010 KHz
80 metri - 3.490 - 3,725 KHz
40 metri - 6.980 - 7,450 KHz
20 metri - 13.975 - 14,425 KHz
15 metri - 20.860 - 21,600 KHz
11 metri - 26.960 - 27,430 KHz
10 metri - 27.920 - 29,800 KHz

Come si pud osservare ¢ inclusa la gamma degli
11 metri, sia nella zona concessa in un primo
tempo (27.160 a 27.430) come nella zona concessa
successivamente (26.960 a 27.230 KHz). Anche la
nuova gamma dei 15 metri (21.000 a 21.450 KHz)
¢ compresa. Il controllo a verniero & molto utile

per la possibilitd di sintonia fine e pud essere

impiegato come correttore di azzeramento nella
localizzazione delle estremitd massime della gam-
ma. La manopola di sintonia presenta un ver-
niero meccanico nel rapporto di 13 a 1 di modo
che, anche per le gamme di frequenza piu ele-
vata la variazione & molto dolce e pratica e l'az-
zeramento si ottiene col molta facilita a mezzo
di un comando manuale.

Circuito.

Lo schema prevede una valvola 6SK7 oscilla-
trice, una 6SK7 amplificatrice intermedia ed una
6AG7 amplificatrice nonché la valvola stabilizza-
trice di tensione e la valvola raddrizzatrice. Que-
sto complesso & stabile in modo eccezionale ed
¢ esente dalla deriva di frequenza grazie alla sua
solida costruzione, all’alto valore di capacita nel
circuito di griglia dell’oscillatore, al circuito di
placca delloscillatore che non & sintonizzato, allo

tanze di griglia dell’oscillatore di ampie dimen-
sioni, ai condensatori a compensazione di tempe-
ratura ed infine alle tensioni di placca e di scher-
mo stabilizzate.

La possibilitd di usufruire dell’uscita sui 160
metri, oltre alle abituali uscite degli 80 e dei
40 metri, permette di impiegare questo complesso
per pilotare uno stadio anche non neutralizzato
funzionante in uscita su 80-75 metri. Anche con
T'uscita sui 160 metri non vi & variazione di fre-
quenza dell’oscillatore tra circuito aperto e chiuso
del VFO; questa preziosa caratteristica € otte-
nuta grazie all’inclusione dello stadio intermedio
che isola loscillatore dallo stadio d’uscita. Que-
sto stadio intermedio ¢ sintonizzato a banda piat-
ta e laccordo dello stadio d’uscita & agganciato
all’oscillatore per tutte le gamme allargate.

Comandi.

Il comando manuale di sintonia ¢ montato al -
centro del pannello frontale e permette la ricerca
accurata della frequenza entro una delle bande.
Il commutatore che permette il controllo locale
o distante si trova sul lato sinistro in posizione
leggermente superiore al comando di sintonia.
Questo comando comprende una deviazione che
si effettua sull’oscillatore cosicché, ad esempio &
possibile ascoltare l'uscita con un ricevitore ad
un volume a livello utile.

Il commutatore che seleziona la banda in uscita
¢ quello montato sulla sinistra, leggermente sotto
al comando principale di sintonia. I’adattatore
ad innesto comprende anche un commutatore se-
lezionatore di banda. Il commutatore che sceglie
I’allargamento di gamma & situato sul lato destro,
leggermente sotto al comando principale di sin-
tonia. Il comando di verniero fa capo ad una
leva che pud muoversi attraverso il pannello
frontale dell’amplificatore e che & posta sull’estre-
mitd destra di detto pannello. Sul retro della
cassetta vi sono i jack d’uscita, il supporto del
fusibile, i terminali delle commutazioni e il con-
duttore di alimentazione; il fatto di trovarsi sul
retro evita che interferiscano cou comandi piu
importanti e con l'oscillazione del VFO.
L’uscita del VFO si puo ritenere praticamente
costante entro tutte le gamme dilettantistiche. La
variazione d’uscita tra il massimo e il minimo
su qualsiasi gamma & minore di 2 db, eccetto che
per i 20 metri per i quali la variazione & circa
3 db. La frequenza d’uscita non varia per qual-
siasi cambiamento dell'impedenza di carico, dal
circuito aperto al circuito chiuso.

La sezione oscillatrice & eccezionalmente stabile, -
robusta e resistente ad urti e variazioni. La varia-
zione massima di frequenza che si verifica & di
circa 174 Hz per KHz dall’inizio del funziona-
mento a freddo alla massima temperatura di fun-
zionamento. La scala presenta sette zone visibili
integralmente, tarate per l’allargamento di gam-
ma oltre ad una zona standard divisa da 0 a 100.
Ogni apparecchio & tarato singolarmente per assi-
curare la maggiore accuratezza delle indicazioni
della scala.

stadio intermedio a sintonia piatta, alle indut-
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Caratteristiche.

Banda Banda Variazione Minimo

d'uscita allargata db uscita

watt

160 80 0,3 0,92

160 75 0,98 0,99

80 40-10 1,2 1,26

80 20-15 1,2 1,48

80 1 0.6 1,18

40 40-10 1,95 0,6

40 20-15 1,15 0,76

40 11 0.98 0,42

20 i0 19 0,11

20 11 2,8 0,05

Potenza massima d’uscita : 1,74 watt.
Variazione massima di frequenza: 174 Hz/MHz.
Temperatura massima del complesso oscilla-
tore: 350C.

Alimentazione: 105-225 volt - 50-60 Hz. Poten-
za 60 watt.

Dimensioni: larghezza 32 cm.; profondita 30 cm.;
altezza 23 cm.

Peso: kg, 12.

Valvole necessarie: una 6SK7 oscillairice; una
6SK7 amplificatrice intermedia; una 6AG7 am:
plificatrice finale; una 5Z3-GT raddrizzatrice;
una VRI150 stabilizzatrice di tensione.

Manipolazione.

Quando si impiega la manipolazione dell’ampli-
ficatore il segnale & perfettamente puro. Non vi
sono trascinamenti, pigolii, variazioni di tono o
altre nocive caratteristiche. Questo sistema di ma-
nipolazione deve essere usato in tutti i casi eccet-
to che quando si desidera il funzionamento in
« break-in ». Per questo caso il VFO & provvisto
di un jack per manipolare l'oscillatore. Come in
tutti i casi di manipolazione dell’oscillatore rima-
ne un < click » percettibile sebbene esso sia stato
ridotto al minimo. Tuttavia, manipolando I'oscil-
latore non vi & pigolio né variazione di frequenza.

consigli

Semplice generatore di bande
laterali.

La figura mostra quatiro diodi a cristallo di
eguali caratteristiche, collegati in un circuito
a ponte usato come «ring modulator ». Inve-
ce di quattro cristalli separati pud essere
usato un Varistor Sylvania IN40 oppure 1N41.
Il Varistor & un'unit& piccola e compatta con-
tenente 4 diodi accuratamente scelti di eguali
caratteristiche.

In questo circuito la portante di alta fre-

N

quenza & portata ad un paio di terminali, e
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la modulazione, normalmente una bassa fre-
quenza, ad un altro paio.

La portante viene soppressa dall'azione del
circuito, e quindi non apparird ai terminali
di uscita.

L'uscita conterra solamente le bande laterali
superiore ed inleriore.

La banda laterale superiore & formata dalla
frequenza della portante piu la frequenza
modulante. Quindi se la portante & a 1000 kHz
e la frequenza modulante & a 1000 Hertz, la
banda laterale superiore sara 1001 KHz e la
banda laterale inferiore sara 990 KHz.
Qualora lo si desideri si pud collegare alla
uscita un adatto filtro per eliminare una delle
bande laterali, lasciando passare l'altra. In
questo modo si pud ottenere l'uscita a sin-
gola banda laterale.

s und

Rivelatore ed esodo per moduiazio-
ne di frequenza.

Utilizzando dei normali tubi plurigriglia si
pud costruire un demodulatore per modula-
zione di frequenza, di tipo relativamente
semplice, del genere dei «rivelatori a indu-
zione ». La premessa indispensabile all'uopo
& il poter disporre di un tubo munito di due
griglie di comando separate, tale separa-
zione essendo di tipo statico ed avvenendo
in virtt dell'interposizione di una griglia-
schermo assoggettata a potenziale positivo.
Se si invia alla prima griglia di comando di
un tubo di tal genere una tensione a fre-
quenza intermedia, la corrente elettronica
che passa la prima griglia-schermo viene
modulata secondo la cadenza imposta da
tale tensione. Olirepassata la prima griglia-
schermo, tale corrente elettronica viene fre-
nata dal potenziale negativo cui & assog-
gettata la seconda griglia di comando, co-
sicché viene a formarsi una « nuvola elettro-
nica», la cui densitd dipende dal numero
degli elettroni in arrivo. Questa nuvola elet-
tronica induce una piccola corrente capa-
citiva nel circuito di risonanza collegato alla
seconda griglia di comando, circuito che &
accordato sulla frequenza intermedia. Con-
seguentemente si genera in questo circuito
una notevole tensione a media frequenza, la
quale in virtt dell'accoppiamento capaci-
tivo, & sfasata di 900 rispetto alla tensione
d'ingresso. In dipendenza della rotazione di
fase in funzione della frequenza, wverifican-

ME

>
4
3
3

3

o

.,|H

-

41'

tesi in un circuito risonante, 'angolo di fase
predetto varia al variare della frequenza di
ingresso. Ma poiché sono ambedue le ten-
sioni di griglia che determinano ad un tem-
po il valore della corrente anodica, si ottiene
cosi una conversione delle oscillazioni di fre-
quenza e sull'anodo si pud raccogliere la
Bassa Frequenza. La legge di dipendenza
tra la variazione di frequenza e la varia-
zione di corrente anodica pud rendersi linea-
re mediante un’opportuna scelta degli ele-
menti di circuito, e specialmente mediante
I'adozione del corretto fattore di bonta per
il circuito ausiliario della seconda griglia di
comando. Se tale lattore di bontd risulta
troppo elevato, pud esser conveniente dimi-
nuirlo mediante una resistenza in parallelo.
Anche il condensatore «trimmer» di rea-
zione, che & inserito fra 'anodo e la seconda
griglia di comando ed é& indicato nel dise-
gno, pud contribuire a mettere a punto la
linearita del demodulatore.

Lo schema che abbiamo descritto e che & do-
vuto a «Radio Mentor » rassomiglia in una
certa misura a quello del rivelatore di fase
EQ80, ma non dovrebbe presentare l'effetto
limitatore ottenuto appunto col rivelatore di
fase. Come tubi demodulatori possono ado-
perarsi i tubi ECH4, 6K8, 6A7 e simili.

Riconoscimento dei terminali.

Si pud risparmiare un tempo considerevole
adottando la precauzione di contraddistin-
guere 1 terminali liberi che si vengono a
creare quando si procede allo scambio o
sostituzione di elementi di circuito. L'idea &
dovuta alla « Funkschau » (nov. ‘50). Dei car-
tellini del tipo usato per segnare i prezzi,
muniti di pezzetti di filo per attaccarli (se ne
trovano in tutte le aziende), servono ottima-
mente allo scopo. Essi sl possono fissare ra-
pidamente, non sono minimamente d'impac-
cio e mostrano facilmente come deve essere
collegato ogni filo quando si tratta di rinse-
rire un complesso di bobina, un trasforma-
tore, un potenziometro. Se i segni distintivi
si scrivono a matita, i cartellini si possono
nuovamente utilizzare previa cancellatura.

Nuclei di hobine bloccati.

Continuano sempre ad arrivare nei Labora-
tori di riparazione apparecchi radio, nei
quali i nuclei di compensazione sono fissati
in modo da non risultare spostabili. Questi
apparecchi richiedono una gran perdita di
tempo per la riparazione e non di rado ri-
chiedono la sostituzione di interi circuiti. I
tentativi di dissolvere la vernice di prote-
zione coi mezzi usuali naufragano quasi
sempre a causa della viscositd della vernice
impiegata. I semplice metodo che esponia-
mo, dovuto alla « Funkschau » (nov. ‘50) per-
mette di evitare ogni tentativo infruttuoso e
permette di effettuare una compensazione
perfetta senza grandi perdite di tempo e di
materiale. La bobina non compensabile a
causa del guasto viene provata coi metodi
noti per accertare se l'induttanza del circuito
sia troppo grande oppure troppo piccola, Se
essa & troppo piccola, in serie con la bobina
si dispone una piccola bobina aggiuntiva
con nucleo di ferro regolabile ed alcune spi-
re vengono inserite in circuito. Il numero di
spire necessario si pud lacilmente ricavare
per via sperimentale. Agendo sul nucleo
della bobina ausiliaria, il circuito si pud
ora mettere a punto senza molta fatica. Se
invece l'induttanza della bobina bloccata &
troppo grande, il procedimento da seguire
& analogo, coll’‘avvertenza che prima bisogna
portar via una parte del nucleo della bo-
bina stessa, dimodoché la sua induttanza
scenda ad un valore alquanto inferiore a
quello necessario. Mediante la bobina ausi-
liaria si pud nuovamente ripristinare il giu-
sto valore. Sebbene, in tal modo, l'indut-
tanza del circuito resti distribuita fra due
nuclei, cid non crea alcun pregiudizio in-
quantoché l'induttanza che compete alla bo-
bina ausiliaria & relativamente piccola. Fino-
ra, in tutti i casi che si sono presentati, la
bobina ausiliaria si & potuta montare senza
dover smontare il complesso della bobina
principale, il che ha fatto risparmiare una
notevole quantitd di tempo, specialmente in
considerazione del fatto che sono pochissimi
i casi in cui & possibile smontare tale bo-
bina senza perdere molto tempo. La bobina
aqusiliaria si porrd vantaggiosamente in vici-
nanza del commutatore donda e si pud fis-
sare in modo durevole mediante l'apposito
mastice. Tutti gli apparecchi che sono stati
riparati con questo procedimento hanno fino-
ra funzionato in modo perfetto.

Bobina aggiunta per com-
pensazione supplettiva.
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MovLiNg J. - Loscillatenr & amto-blocage et ses ap-
plications - «Radio Frang. », gennaio 1951, n. 1,
pag. 12/16, con 11 fig. e 1 graf.

L’OSCILLATORE AD AUTO-BLOCCAGGIO E LE
SUE APPLICAZIONI - In questa scconda parte
dell’articolo (vedi stessa rivista, dicembre 1950) I'A.
passa in rassegna le applicazioni pill importanti del-
Poscillatore ad auto-bloccaggio. Tra esse sono ricor-
date quelle dei circuiti a super-reazione, quella come
" generatore di impulsi di corrente, quelle nella gene-
razione di tensioni a denti di sega nei contatori
elettrici e nella genetazione di impulsi a scarica su
linea artificiale; quella infine come generatore di
impulsi di tensione.

Aske V. H. - Gain-doubling frequency converters -
« Electronics », gennaio 1951, vol. 24, n. 1, pa-

gine 92/96, con 7 fig,, 1 graf. e bibl.

CONVERTITORI DI FREQUENZA A DOPPIO
GUADAGNO - Vengono esposti i principi teorici
ed 1 risultati sperimentali ottenuti con un nuovo
dispositivo che permette di ottenere una transcon-
duttanza di conversione doppia dai mescolatori a
pentodo. Col nuovo sistema il segnale viene appli-
cato alla griglia pill interna del pentodo, mentre la
griglia n. 3 viene usata in un oscillatore a corrente
spaziale. Vengono forniti alcuni schemi pratici di
convertitori e dei circuiti relativi impiegati nei rice-
vitori per audizioni circolari a banda stretta e nei
ricevitori a MLF. a larga banda.

FLemiNG L. - Controlling bum in aundio amplifiers
- «Radio Telev. News-», novembre 1950, vol. 44,
n. 5, pag. 55/58 e 180, con 7 fig., 3 tab. e bibl.

IL CONTROLLO DEL RONZIO NEGLI AMPLI-
FICATORI BF. - Dopo aver fatto presente che una
elevata fedeltd di riproduzione richiede un livello di
ronzio molto pilt basso di quello che si ha nei
comuni apparecchi radioriceventi, I'A. descrive ed
analizza separatamente le cause che determinano la
presenza di tale disturbo in un amplificatore. Ven-
gono infine riportati i criteri per riconoscere 1 diversi
tipi di ronzio prodotti dalle differenti sorgenti ed 1
rimedi pill convenienti da adottare nei singoli casi.

SKILES J. ]J. - TV frequency-conversion problems -
« Telev. Engng.», ottobre 1950, vol. 1, n. 10,
pag. 8/10 e 25, con 2 fig.

PROBLEMI DELLA CONVERSIONE DI FRE-
QUENZA NELLA TELEVISIONE, - Lo studio della
conversione di frequenza richiede un esame dell’in-
fluenza delle tensioni di rumore relative allo stadio
convertitore sul guadagno. L’A. fa percid un esame
delle principali fonti di tali tensioni di rumore, come
premessa ad una discussione sulla tecnica della sta-
bilizzazione della sezione oscillatrice, utile in quanto
un’elevata stabilitd & necessaria per non disturbare
la ricezione video e audio. Viene quindi affrontato 1l
problema della possibilita di irradiazione da parte
dell’oscillatore e viene presentato un metodo che ha
dato buoni risultati; esso & fondato su uno schema
della Silvania Electric, realizzando con un circuito
a controllo automatico del guadagno dello stadio di
conversione.
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Cocking W. T. - Flyback EHT. - « Wireless
WId », agosto 1950, vol. 56, n. 8, pag. 279/282,
con 1 fig. e 2 graf.

DISPOSITIVO PER L'ALIMENTAZIONE AD
ALTA TENSIONE DEI TUBI A RAGGI CATO-
DICI IN TELEVISIONE - E diventata di uso gene-
rale nei ricevitori televisivi l'alimentazione del tubo
a raggi catodici con lalta tensione ricavata dagli
impulsi che si producono nel circuito generatore di
linea durante il ritorno. Di fronte ai preg: notevolis-
simi di basso costo e di assenza di peticoli per le
persone, il sistema presenta I'inconveniente di varia-
zioni sensibili di tensione (con conseguenti altera-
zioni della grandezza ¢ della messa a fuoco dell’im-
magine) al variare della corrente assorbita dal tubo
in relazione al grado richiesto per I'illuminazione
dello schermo. I’A. inizia in questo articolo lo stu-
dio del funzionamento del dispositivo, onde giungere
a determinare il dimensionamento ottimo delle parti
del circuito atto a ridurre entro limiti tollerabili gli
inconvenienti lamentati (continua).

CockiNg W. T. - Flayback EH.T. - «Wireless
WId », settembre 1950, vol. 56, n. 9, pag. 313/316,
con 1 fig. e 3 graf.

DISPOSITIVO PER I’ALIMENTAZIONE AD AL-
TA TENSIONE DEI TUBI A RAGGI CATODICI
IN TELEVISIONE - In questo articolo, che con-
clude la trattazione iniziata nel numero precedente
della rivista viene esaminato ['effetto che sulla ten-
sione ottenibile e sulle variazioni di tensione hanno
il fatrore di merito e le capacita proprie delle bobine
di deviazione. E anche considerato il caso dell'im-
piego di un circuito raddrizzatore duplicatore di
tensione.

WaITEMAN R. A. - Work-coils for H. F. heating -
« Radio Electronic Engng. », ottobre 1950, vol. 15,
n. 4, pag. 3A/6A e 28A, con 17 fig.

BOBINE PER IL RISCALDAMENTO AD ALTA
FREQUENZA - Premesso che lefficacia del riscal-
damento ad alta frequenza dipende anche dal tipo
di bobina impiegata, si passa ad un esame detta-
gliato dell’influenza che la forma delle bobine ha
sulla distribuzione delle correnti indotte e quindi
del calore generato. Il problema viene risolto sia stu-
diando il circuito elettrico costituito dalla bobina,
sia analizzando il campo magnetico nelle vicinanze
della bobina stessa. Concludendo si accenna all’op-
portunitd di verificare i risultati teorici ottenuti con
quelli ricavati dall’esperienza.

Le recensioni riportate nella presente rubrica
sono estratte dalla " Bibliografia eletirotecnica”
del CID - Centro ltaliano di Documentazione, via
S. Nicolao 14, Milano. Il CID é in grado di fornire
fotocopie o microfilm di tutti gli articoli recensiti
alle seguenti condizioni: fotocopie L. 120 a pag.
microfilm L. 150 ogni 10 pagg. o frazione.

Norme di progetto e problemi
della Media frequenza

Dott. Ing. Sergio Finzi

II Parte

B) Da quanto abbiamo esposto nella parte
precedente, possiamo dedurre facilmente ia
procedura di progetto; i grafici riportati nelle
tavole permettono di abbreviare notevolmente
il tempo di caleolo.

Occorre perd tenere presente il fine ultimo,
cioé la stabilitd dello stadio amplificatore
che deve, in un buon ricevitore, essere asso-
luta anche quando il guadagno & elevato.
Lia causa pilt comune d’innesco in media fre-
quenza & la reazione per capacitd anodo-
griglia, ed & bene esaminare il fenomeno.
Sappiamo che, detti vy € v, le tensioni di
griglia e di placca di un tubo amplificatore,
detta ¢,, la capacitd griglia-anodo dello stes-
80, la corrente che scorre attraverso que-
sta e:

[35] idgp=jmogy (vg —vp)=fwegpvg (1 —4)

essendo A lUamplificazione :

Questo significa che igp € la corrente che
georrerebbe in una ammettenza di valore
Y =JwCs (1-A) connessa fra griglia e ca-
todo : teniamo presente che A & negativa dato
il capovolgimente di fase che avviene sullo
anodo, allora:

[36] Yg=jocgp (1+4)

Se il carico anodico non & completamente re-

sistivo ma, come avviene se il circuito non
& Dben sintonizzato, presenta una componente
reattiva, anche A avra una forma :

{371 A=Acosd +7jAsend ed allora:
[38] Yg=(1+Adcosd)joeep — wegpd send

Y, ha quindi una componente capacitiva
(I+4dcosP)w0yy, euna conduttiva -Asend Cppn.
Se ¢ & positivo ossia se il carico anodico &
induttivo (circuito accordato a frequenza su-
periore) la conduftivitd & negativa, ossia c’¢
certezza d’innesco appena:

[39] |w Asendegp| > 1/ Zg, dove Zg

l'impedenza dinamica connessa fra griglia e
catodo *

La condizione pilt pericolosa & ovviamente
quando send¢=1; poiche A=G_ Z,, si ha la
condizione di stabilitd per

[40] ZaZg< 1 [ wegpGm ovvero:
[41] ZoZg< Xo | Gm

dalla quale si vede come la possibilita d’in-
nesco aumenti con l’aumento delle resisten-
z¢ dinamiche dei carichi, e con il guada-
gno dello stadio (alta conduttanza mutua) e
diminuisce con una buona schermatura fra
griglia ed anodo.
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Senza diminuire 1 fattort di merito det ecir-
cuiti, & possibile evitare gli inneschi dimi-
nuendo le impedenze effettive sulla placea
e sulla griglia del tubo, mediante una presa
intermedia sull’avvolgimento dell’induttore
in modo che il prodotto Za Zg non superi il
valore di sicurezza X./G,,.

Il metodo & sicuro, e con un’opportuna pre-
34, possono essere utilizzati in FI anche i
pentodi ad alta conduttanza.

C) Esaminiamo ora, mediante un esempio
pratico, la procedura in progetto.

Sia per es. da progettare uno stadio con

tubo ad alto guadagno 68G7, media frequen-
za 460 kHz, attenuazione 2 volte a pit o
meno 3 kHz.

Si hanno a disposizione i dati:

63GT: G, =4 mA/V; Cep=0,003 pF'; ¢ di in-
gresso 8,5 pF; ¢ 4i uscita 7 pF.

Osservando i grafiei e scegliendo y=125, si
vede che occorre

fQ=22 per a=2; ossia poicha f=2Aw/w
=2x38/460=10,01465, si ha Q=2,2/ §=2,2/0,01465
=150,

Scegliendo per condensatore di accordo un
valore intero, ad es. 200 pF piitt 0 meno 5 %,
a mica argentata, abbiamo per il primario
C=200+8,54.5=218,5 (5 pF capacith propria
dell’induttore). Si ha allora L=560yH circa.
Il calcolo del numero di spire pud avvenire
con le comuni formule dei testi. L’avvolgi-
mento sard al solito, a nido d’ape, il con-
duttore Litz (il 15 capi & il migliore a que-
ste frequenze). B bene costruire una bobina
in due o meglio tre sezioni: oltre alla dimi-
nuzione della capacith propria, vengono ri-
dotte assieme a questa le perdite dielettri-
che mell’isolante del filo.

Purché le dimensioni dello schermo non sia-
no troppo prossime a quelle della bobina, e
le perdite dielettriche nei supporti (con par-
ticolare riguardo ai reofori di collegamento)
non siano eccessive, il @ prescritto & facil-
mente raggiunto. Occorre buona bachelite o
meglio trolitul per i terminali di ancoraggio,
evitando l'uso dei passanti di gomma che
hanno in genere perdite fortissime: piuttosto
di utilizzare quest’ultimi, quando il montag-
gio lo permette, & meglio orientarsi (specie
per le autocostruzioni) verso reofori rigidi
passanti in ampi fori (5 o 6 mm.) praticati
nel telaio.

Meno importanza ha il materiale che costi-
tuisce il supporto della bobina, la cui ubi-
cazione lo rende assai poco influente sul va-
lore di . anche a frequenze pit alte.
Resta da scegliere il genere di accoppia-
mento : pud essere adottato a piacere: se sia-
mo autocostruttori, e¢i convengono gli accop-
plamenti capacitivi; in tal modo & assai ri-
dotta la difficolth di una solida realizzazio-
ne meccanica, che con il tipo induttivo ri-
chiede di isolare da massa il trimer di ac-
cordo, o di creare il filetto per 1o spostamento
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del nucleo ferromagnetico quando non si di-
sponga di supporti gid stampati. Tutto que-
sto, 'autore lo sa, per esperienza, si risolve,
con i mezzi a disposizione del dilettante, in
una grande perdita di tempo e con un risul-
tato mediocre. Gli accoppiamenti capacitivi
semplificano le cose, perché le bobine, ubi-
cate dove fa comodo sotto il telaio, non ri-
chiedono altro che una schermatura leggera
facile ad eseguirsi mentre i trimmer possono
esser fissati direttamente sul telaio.

I1 nostro & & uguale a 1,25/150 =0,0083; sce-
gliamo 1’accoppiamento capacitivo all’estre-
mo superiore ottenendo:  =0.0"83x213=1,7:
tale condensatore realizzeremo con due pezzi

CURVA DELL'ALTEZZA DEI PICCHI

5
A

/L s

N
PICCHI

4 : 25
2 ~ ?

175

E2zA DEl

= 15

< 155

Al

1
2 3 L S 67891

Posizione dei picchi

35



di filo di rame smalto da 0,8 a 1 mm., sal-
dati ai lati caldi del primario e del secon-
dario e attorcigliati fra di loro per un giro.
Occupiamoci ora della stabilith :

La resistenza dinamico di ognuno dei ecir-
cuiti accordati & (L@, ossia con 1 wvalori
stabiliti, 1600x150=240000 ohm; la capacitd
griglia-anodo, aumentata a 0,02 pF per te-
nere conto degli accoppiamenti parassiti

esterni ha una 5.=17,5 Mohm. Si ha allora -

2402) di 17.500/4>4375.

Occorre quindi che, pur tenendo il carico
sulla griglia senza presa, il carico anodico
venga modificato in modo che sia:

240 ©=4375 ossia » { di 4375/240=18,3 Kohm.
Il primario sard dotato di presa viva per
T'anodo a 4/18,53/240=10,276 delle spire totali.
L’amplificazione resta:

A=4x1,25/2,562 x 0,276 x 240=130 volte.

Costruita la bobina resta da tarare speri-
mentalmente il valore dello accoppiamento,
variando la attorcigliatura dei due fili, op-
pure la distanza fra gli induttori nel caso
di accoppiamento induttivo. La cosa pud
farsi assai bene col metodo esposto in A).
regolando le cose in modo che il rapporto di
trasformazione sia quello corrispondente al
y Stabilito, nel nostro caso 1,25.

Nello stesso modo si procede per i casi ora
di... moda: ossia per la FM e per la tele-
vigione. Qui la larghezza di banda & sempre
notevole percid, se non si vuole adottare va-
lori eccessivi di frequenza intermedia, i @
restano assai pit bassi. Si hanno quindi dei
valori di accoppiamento % assai elevati, e la
pratica di allargare la banda passante con
I’adozione d4di valori di X superiori all’unita
¢ assai diffusa. Non esiste pin la preoccu-
pazione delle perdite, bensi quella di smor-
zare i circuiti accordati mediante opportune
resistenze in parallelo. Per accoppiamenti
induttivi occorre adottare bobine con nucleo
ferromagnetico onde ridurre il numero delle
spire e quindi le dimensioni, in modo da po-
terle avvicinare per quanto possibile.

Si deve infatti giungere a k del 14 % con-
tro le poche unitd per mille nei casi a MA,
ed anche di pit per le unith che sfociano
verso stadi limitatori o discriminatori.
Vediamo ora un esempio di progetto di tra-
sformatore per discriminatore bilanciato: &
assai utile disporre del valore di » in mo-
dulo e fase, i1 lettore vede ora perché ci
siamo preoccupati di ricavarlo.

Il calcolo avviene come al solito, tenendo
conto della larghezza di banda, lievemente
superiore al doppio della massima deviazio-
ne di frequenza: per es. per 73 kHz di de-
viazione, la larghezza sard non 150, ma, se-
condo la pratica americana, almeno 225 kHz
per un’attenuazione di 2 volte.

Questo affinch& nel tratto utile della carat-
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teristica di descriminazione sl abbia una
buona linearitd e si possa nel contempo sop-
portare un certo grado di sovramodulazione
senza distorsione.

Si abbia, ad es. una media frequenza di
5,3 MHz. Scelto un accoppiamento critico,
per lattenuazione di due volte gQ=1,7: si
ha al solito

p=2x112,5/5300 = 0,042,5 ¢
Q=1,7/0,0 2,5 = 40.

Dal grafico si vede come, per tale gQ, la fase
secondaria & meno 320 a 112 KHz, mentre
n=0,52 onde ai capi di ciascun diodo si ha
la somma geometrica di », con wv,x0,52/2

Fig. 12. - Rilevato dal graficc come la fase
secondaria sia 320 mentre n=0,52, ai capi di
ciascun diodo si ha la somma geometria di
V1 con V1 x 0.52/2.

(fig. 12) e si ha una tensione continua data
dalla differenza di quelle che si manifestano
ai capi della resistenza di carico, in que-
sto caso: v, (1,20-.0,78)=0,42 v, e cid a)
limite della caratteristica di discriminazio-
ne, a 112,5 kHz al di sopra della risonanza.
Ammesso v, costante (limitatore in plena
azione) di 10 Volt, la pendenza del tratto uti-
le di caratteristica & di 0,42x10/112,5=10,0375
Volt/kHz; se la modulazione & quella mas-
sima di 75 kHz, avremo disponibili 2,5 Volt
di bassa frequenza per la griglia dell’audio-
amplificatore.

Spingendo 1’analisi fuori dei nostri limiti,
per una sensibilitd, al ginocchio della limi-
tazione, di 10 p 'V antenna, occorrerebbe una
preamplificazione di 10% volte. Se il Ilimi-
tatore che sfocia sul discriminatore ha gua-
dagni unitario, e gli altri stadi ad es. gua-
dagnano 50 volte, occorrono 4 stadi: infatti
un ricevitore per FM di media classe, ha 4
stadi prima del limitatore: uno in alta fre-
quenza, un convertitore e due FI con tubi
ad alta conduttanza.

Abpbiamo dato un panorama del problema de-
eli stadi di media frequenza; per concludere
queste note vogliono presentare la trama
analitica che conduce alla corretta interpre-
tazione dei fenomeni che avvengono -attra-
verso il trasformatore FI, ed alle formule
per valutarli: i grafici daranno inoltre la
possibilitad di progettare senza eccessiva per-
dita di tempo.

Piena potenza in classe AB2.

Brevetto Americano - Descrizione di brevetto
n. 2494.317. Intestato a Artur Mack Leybold.
Assegnato alla R.C.A. «Audio Engineering »,
XXXIV, 11, novembre 1950.

La valvola 807 e la simile, per quanto piu picco-
la, 6.6, hanno eccellenti caratteristiche in classe
AB2, e sono molto indicate per 1'uso in uno sta-
dio finale ad alto livello di potenza e nei modu-
latori per trasmissione, grazie alle loro piccole
dimensioni, al basso prezzo, al loro catodo uni-
potenziale, ed alla loro possibilita di fornire una
elevata potenza con una tensione anodica rela-
tivamente bassa. Ksse, tuttavia non vengono usate
su larga scala, probabilmente perché il fornire
le tensioni di griglia schermo e di griglia con-
trollo con la necessaria regolazione, non ¢ {fa-
cile né economico. .

La necessita di alimentatori per lo schermo e la
griglia controllo & stata qui interamente elimi-
nata. Grazie al brevetto si puo ottenere la piena
potenza di uscita di 120 W specificata per 1’807
nelle caratteristiche per lavoro intermittente. In
compenso, pero, € richiesta una maggior potenza
di pilotaggio di griglia, ma i 5,3 W necessari
non sono poi una gran difficolta.

Il circuito dello stadio finale di 807 & rappre-
sentato in figura. Il pilota, racchiuso dalla linea
tratteggiata, & formato semplicemente da un
paio di 2A3 (oppure 6B4, 6A3 ecc.) in push-
pull, in un circuito del tutto normale.

I «truccos consiste nella resistenza R ira lo
schermo e la griglia controllo di ciascuna 807,

e nel fatto che la griglia schermo & collegata
direttamente al secondario del trasformatore pi-
lota.

Non vi & alimentatore di griglia schermo, né

500 }
~ Re500 Eg+H0

R 20,000

400} Ec=+200 R:0  Egst70

300

= R = 50,000
Tg(Ma) Ec: +300
200
100
o* . R
0o 200 406 600

Eg

Fig. 2. - Curve di placca in funzione della
resistenza R.

di griglia controllo; lo stadio & semplice da co-
struire, cosl come un normale stadio in classe B
con griglia a zero.

Nella seconda figura sono rappresentate alcune
curve di placca, tracciate in varie condizioni di
funzionamento, per dimostrare l'effetto della re-
sistenza R. In ciascun caso Ec & la tensione ap-
plicata alla griglia schermo. La curva per R = 0

‘ usL.
lilg‘“ Fig. 1. - 120 watt da due 807

senza la necessitad di alimenta-
zione particolare per le griglie
schermo e di tensione negativa
di polarizzazione.
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Fig. 3. - Curve di placca con R = 20.000 ohm.

indica che cosa accadrebbe se le valvole venis-
sero usate semplicemente come triodi, colle-
gando tra loro direttamente schermo e griglia
controllo.

Il ginocchio della curva non & pronunciato, poi-
che la corrente di griglia controllo & eccessiva.
La medesima cosa si verifica quando R ha un
valore di resistenza troppo basso. Si incontrano
le condizioni migliori quande R & di circa
20.000 Q. Valori piti alti non sono consigliabili,
perché la griglia e lo schermo richiederebbero
allora delle tensioni di pilotaggio pit alte di
quanto permettano le caratteristiche. La terza
figura riporta una completa famiglia di curve di
placca, per R = 20.000 ohm. Le correnti combi-
nate di griglia e di schermo sono indicate dalla
curva tratteggiata.

In pratica la sola importante differenza tra que-
sto circuito ed un normale P.A. di triodi in
classe B con negativo 0, risiede nella resistenza
effettiva di griglia. La maggior parte dei triodi
ad alto «mu>» e negativo zero richiedono ecci-
tazione a bassa tensione ma a forte corrente;
qui invece, viene usato un segnale ad elevata
tensione, 554 V picco, con bassa corrente. Le gri-
glie delle 807 presentano un carico pressochd
costante, con una resistenza equivalente di circa
7.100 ohm. Altri valori sono annotati nello sche-
ma della prima figura.

Circuiti per il controllo dei toni.

Brevetti Americani - Descrizioni di brevetto
n. 2.506.365 e n. 2.505.254, intestati a D. C.
Knight e M. H. Mesner. Assegnati alla Zenith e
alla R.C.A. « Audio Engineering», XXXIV 11,
novembre 1950.

Ecco un paio di circuiti per controllo di tono,
che sono stati recentemente brevettati. I controlli
di tono, sono, in questo periodo, tra le pid co-
muni invenzioni sulla B.F.

1l primo rappresentato in figura & previsto per
piccoli ricevitori. Il suo scopo & di realizzare un
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rudimentale controllo di intensitd sonora, per
esaltare i bassi quando il volume viene abbas-
sato. Esso ha il vantaggio di non produrre una
caduta nel guadagno dell’amplificatore, come &
caratteristico nella maggior parte dei controlli
progettati a questo scopo. Lo schema rappre-
senta la sezione B.F. di un ricevitore.

Esso & del tutto convenzionale, ad eccezione di
un accoppiamento reattivo alle frequenze pin
basse, ¢ di un esaltatore ausiliario dei bassi. Co-
minciando da quest’ultimo, si nota un conden-
satore da 0,04 pF (in serie con una resistenza
da 22.000 Q) in parallelo con la sezione di
100.000 Q del controllo di volume di 500.000 Q.
Sarebbe, cosi, un normale circuito, come il noto
circuito con potenziometro a presa intermedia.
Vi si nota, tuttavia, la presenza di una linea di
reazione, che, partendo dalla placca della val-
vola finale, ritorna indietro alla presa intermedia
del controllo di volume. Poiché la placca della
valvola finale si trova in fase con la griglia del
triodo, si verifica una reazione positiva. Poiché
la linea di reazione viene « shuntata » da un con-
densatore di 0,04uF, esalta le frequenze basse.
La reazione ¢ applicata alla presa intermedia del
controllo di volume, cosicché quando il controllo
€ portato in giu verso la presa, i bassi diventano
piu forti, e, a differenza di altri circuiti, I'am-
plificazione aumenta, in pratica, oltre quella che
si avrebbe senza il controllo di tono. Il conden-
satore da 0,03u¥ in serie con la linea di rea-
zione, taglia fuori dal circuito le frequenze molto
basse, cosicché I'amplificatore non pud innescare
imitando un motore fuoribordo. La resistenza in
serie di 8,2MQ influisce sul grado di reazione,
e puo essere che il suo valore vada modificato
in amplificatori di tipo differente. Si verifica
perd, una netta caduta nellaumento dei bassi,
se il controllo & portato al disotto della presa,
essendo allora la reazione soggetta all’azione di

Fig. 1. - Come si possono esaltare i bassi
contemporaneamente alla riduzione del vo-
lume.

un divisore di tensione. Per questa ragione la
presa intermedia dovrebbe essere vicina alla
massa per quanto piu possibile senza distruggere
I'azione di aumento dei bassi. Il secondo circuito
& rappresentato in figura. Esso & formato da una
rete ad unico controllo, il cui scopo & di atte-
nuare sia i bassi come ghi acuti. Con il comando

Tensione griglia controllo (corrente di griglia
+03pA) .
Tensione di accensione durante il periodo
del. riscaldamento . . . . . . . .
Tensione tra il filamento ed il catodo .
Corrente catodica L
Picco di corrente catodica (10 %, della durata
di un ciclo con un massimo di 2msec.)
Dissipazione anodica .o
Dissipazione griglia schermo . . . . . .
Resistenza esterna tra griglia controllo e
catodo T
con polarizzazione fissa .
con polarizzazione automatica
Resistenza tra filamento e catodo .

Per impedire che le inevitabili differenze tra
valvola e valvola e le differenze che si veri-
ficano durante un lungo periodo di funzio-
namento possano causare irregolaritd, nel-
I'applicazione quale valvola d'uscita di scan-
sione, il circuito deve essere progettato sulla

Sezione friodo.
Tensione di placca a corrente anodica zero
Tensione anodica e
Tensione griglia controllo (corrente di gri-

glia + 0,3uA) C e
Tensione di accensione durante il periodo

del riscaldamento . . . . . . . . .
Tensione tra il filamento ed il catodo .
Corrente catodica o
Picco di corrente catodica (10 %, della durata

di un ciclo con un massimo di 2m sec.) .
Dissipazione anodica . . . . . . . . -
Resistenza esterna tra griglia conirollo di

catodo . . . . . . .

con polarizzazione fissa

con polarizzazione automatica .
Resistenza esterna tra filamento e catodo

Vgl max — 13V
.. . . max 9,5V
Vki max 150V
Ik max 25 mA
Ikp max 350 mA
Wa max 3.5W
Wg2 max 12W
Rgl

max 1 Mohm
.. . . max 2 Mohm
Rki max 20 kohm

base di un picco di corrente anodica non
eccedente i 26mA a Va=50, Vg2=170V.
A Va=860V, Vg2=200V il valore corrispon-
dente per il picco di corrente di placca & di
3lmA e a Va=70V, Vg2=250V esso ¢&
42 mA.

APPLICAZIONE

1. Triodo quale oscillatore blocking di scan-
sione - Pentodo quale amplificatore di
uscita per scansione. (7 kV).

La sezione pentodo della ECL80 unita a bo:
bine di deflessione di discreta efficienza pud
essere impiegata quale valvola d'uscita della
scansione ad una tensione anodica da 170V
a 200V per un tubo « raggi catodici del tipo
MW 31-16 o del tipo MW 22-16 funzionante
con 7kV di tensione e riproducente una figu-
ra rettangolare. Assal spesso viene usata
anche la scansione doppio D e considerando
la maggiore area della figura & consiglia-
bile impiegare un'alia tensione piu elevgta,
per esempio 9kV. Cio cumenta in manierd
considerevole la potenza di deflessione richie-
sta e se si vuole impiegare la ECL80 ancora
come valvola d'uscita della scansione & ne-
cessario alimentare la placca della sezione
pentodo con una tensione piu elevata che
pud essere l'alia tensione regolata presente

Vao max 550V
Va max 200V
Vg mox —1,3V
.. . . max 95V
Vki max 150V
Ik max 8mA
Ikp max 200 mA
Wa max 1w
Rg
max 1 Mohm
.. . . max 3 Mohm
Rkf max 20 kohm
¢ 7 T80V
3 o Lzt
g =Le700
R Teuli
(o]
= 1
[S=3
s 0.:€1F W 047uF
10850\ _ [FcLeo"
ol
o | MO Q
A 3
Tossur : g
.I5u g Z 560pF 3
<
_%_

Fig. 1. - Circuito per la scansione verticale
su tubo MW22-16 o MWI13-16 con figura ret-
tangolare e tensione sul secondo anodo di
7kV.
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riel circuito d'uscita relativo alle linee. In
questo caso & possibile impiegare anche una
valvola PLB2Z, al posto della ECL80, valvola
che pud essere alimentata dalla normale alia
tensione di linea.

La fig. 1 mostra un circuito in cui la ECL80
viene impiegata come oscillatrice di scan-
sione con oscillatore del sistema o bloccag-
gio e come amplificatrice d’uscita, funzio-
nante con una tensione anodica di 180 Volt.
Questo circuito & consigliabile per la defles-
sione verticale con un tubo « raggi catodici
MW 31-16 o con un tubo MW 22-16 « condi-
zione che U'alta tensione del tubo non sia piu
alta di 7kV e che sia impiegata una figura
rettangolare.

La griglia del pentodo riceve un segnale a
dente di sega dalla griglia del circuito oscil-
lante a bloccaggio dato che si ottiene, a pa-
rita di tensione anodica, una forma a dente
di sega piu lineare che quella ottenibile da
un assieme RC posto nel circuito anodico.
E consigliato 1'uso di un trasformatore « blo-
cking » tipo 10850 il cui rapporto di spire tra
il circuito di griglia e il circuito anodico &
di 2:1. L'ampiezza orizzontale & controllata
e variata a mezzo di un potenziometro di
0,5 Megaohm posto nel circuito di griglia.
Gli impulsi per il sincronismo, di senso ne-
gativo, devono essere applicati all’anodo
della sezione triodo.

I dati del trasformatore d'uscita T1 dipendono
dalle caratteristiche delle bobine di defles-
sione impiegate. Nel calcolo di questo tra-
sformatore per quanto riguarda !induttanza

del primario si deve aver cura che essa sia
tale che il picco di corrente anodica non
ecceda i 26 mA con Va - S0V e con Vg2 -
170 V. Come si vede nello schema viene col-
legata in parallelo al secondario di questo
trasformatore una capacita di 47.000 pF che
ha lo scopo di prevenire interferenze gene-
rate dalle bobine di deflessione. .

Una elevata reazione negativa viene appli-
cata alla sezione pentodo della ECL80. Que-
sta reazione negativa previene qualsiasi ten-
denza alla microfonicitd mentre, inoltre, la
costante di tempo dell'assieme RC di con-
troreazione riportante la tensione alternata
dell'anodo & scelta in maniera tale per cui
viene aggiunta una componente parabolica
alla tensione di pilotaggio. L'ampiezza di
guesta componente parabolica e di conse-
guenza la linearitd della corrente di defles-
sione, pud essere controllata col potenzio-
metro da 0,1 Megaohm. I valori indicati per
i componenti servono solo come guida gene-
rale e dipendono dall'autoinduttanza del pri-
mario del trasformatore impiegato. Si osservi
che la resistenza inserita tra la griglia del
pentodo ed il controllo di frequenza ha in
parallelo una capacita di 560 pF. Questa ca-
pacitd non ha praticamente alcuna influenza
durante la scansione ma durante il tempo
di ritorno essa provoca un impulso negativo
che viene applicato alla griglia controllo e
che, di conseguenza, blocca la valvola. In
questo modo si evita l'influenza dello scorri-
mento di corrente anodica sulla lunghezza
del! tempo del segnale di ritorno.
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Fig. 2. - Circuito per la scansione verticale con immagine a doppio D su di un tubo
MW22-16 o MW31-16 funzionante con una tensione di 9kV sul secondo anodo. La ten-
sione di 410V che alimenta l'anodo della sezione triodo e 'anodo della sezione pen-
todo proviene, stabilizzata, dal circuito d'uscita della deflessione di riga.
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2. Triodo quale oscillatore blocking di scan-
sione - Pentodo quale amplificatore d'usci-
ta per scansione (9kV).

E gi& stato detto sopra che per una scan-
sione doppio D dell'immagine su di un tubo
a raggi catodici funzionante a 9kV sul se-
condo anodo, si richiede una maggiore po-
tenza di deflessione che non nel caso di una
figura rettangolare con 7 kV di tensione. Ri-
sulta quindi necessario fornire all'anodo della
sezione pentodo della ECL80 una tensione
pit elevata o impiegare in suo luogo uno
valvola PL82.

La fig. 2 offre l'esempio di un circuito nel
quale & adoperata ancora la ECL80. Questo
circuito si riferisce allimpiego di una unita
di deflessione e di. fuoco tipo 10914 (i dati
relativi a questa sarcmno riportati su « RA-
DIO » in un prossimo numero con riferimento
alla valvola PL81). Il circuito di fig. 2 rende
possibile la deflessione verticale su di un
tubo catodico MW 22-16 o MW 31-16 per una
immagine doppio D e con 9kV di AT.

I segnale di sincronismo viene applicato
all'oscillatore blocking, a mezzo di doppia
integrazione, la quale offre il vantaggio di
un migliore interallacciamento che non con
un circuito ad integrazione singola. La ca-
carica della capacitas C4 nel circuito griglia
del triodo & stata mantenuta bassa cosi da
facilitare il sincronismo con i segnali di inte-
grazione del sincronismo stesso. Al termi-
nale segnato S si richiede un segnale di sin-
cronismo di circa 75V picco a picco, e que-
sta necessitd pud essere soddisfatta col cir-
cuito separatore illusirato a figura 3. Viene
impiegato un trasformatore per blocking tipo
10850 con un rapporto di spire di 2:1 tra L2
ed Ll. Il potenziometro R5 & gquello che co-
manda la frequenza verticale.

La tensione a dente di sega che alimenta il
pentodo d'uscita viene ricavata dal circuito
anodico della sezione triodo; la placca del
iriodo & alimentata con una tensione di
410 V. R13 e C9, in serie con la capacita C8,
servono per fornire un impulso negativo du-
rante il tempo di ritorno, impulso che blocca
il pentodo.

Nel circuito descritio precedentemente questo
impulso lo si otteneva riducendo la reazione
negativa del pentodo per le frequenze alte.
Un vantaggio della soluzione qui esposta &
che un elevato fattore di controreazione viene
mantenuto anche per le frequenze alte ¢id
che risulta vantaggioso per quanto riguarda
la microfonicita.

Per il controllo dell'ampiezza vi sono due pos-
sibili soluzioni. Secondo una di queste solu-
zioni la resistenza di carico pud essere va-
riata ma cid ha lo svantaggio che a causa
dell'alta costante di tempo di R14-C8 si veri-
fica un ritardo nel tempo della variazione
dell'ampiezza della figura. 11 sistema appli-
cato in fig. 2, vedi Rl2, non & soggetto a
questo svantaggio.

La reazione negativa & applicata sul pen-

todo d'uscita tramite C6 ed R8; i valori di
questi componenti sono scelti in mnodo che
viene oitenuta nella corrente anodica le ne-
cessaria componente parabolica. Pud risul-
tare utile, quando importanti variazioni nei
valori dei componenti possono essere pre-
sunte, rendere R8 variabile si da correggere
la linearitd. La linearita dell'inizio della scan-
sione viene regolata dal potenziometro R7
che si trova nel circuito catodico.

In gquesto circuito viene impiegato un tra-
sformatore d'uscita tipo 10171. A causa del-
I'alta tensione di alimentazione ed in conse-
guenza all’'alto rapporto di spire di questo
trasformatore, si verifica un'clta tensione di
picco ai capi del primario durante il tempo
di ritorno. Questo picco & stato mantenuto al
disotto dei 1200V con linclusione del cir-
cuito di smorzamento R15-Cl11.

Le correnti e le tensioni nel circuito d'uscita
sono le seguenti:

Corrente di deflessione, picco a picco 540 mA
Corrente anodica media del pentodo 9,6 mA
Corrente anodica di picco del pentodo 21,5 mA
Corrente di griglia schermo . . . . 22mA
Tensione catodica . {circa) 10,5V

3. La ECL80 quale amplificatrice di sincro-
nismo e separatrice di impulsi.

A fig. 3 viene dato uno schema nel quale
la ECL80 & impiegata quale amplificatrice di
sincronismo e separatrice di impulsi. il se-
gnale composto del video, i cui impulsi di
sincronismo sono positivi, & applicato alla
griglia controllo. della sezione  pentodo «
mezzo di una normale capacita di bloccag-
gio e di una resistenza di 10.000 ohm il cui
unico scopo & di prevenire un non desidera-
bile aumento di capacitd sul circuito anodico
della valvola precedente e cioé sullo stadio
video. La tensione di griglia schermo & scelta
su di un valore basso, dando una tensione
di base di griglia di circa 2V, cio che assi-
cura una effettiva separazione dei segnali
di sincronismo dal video. La tensione media
di placca & di circa 48V e durante gli im-
pulsi di sincronismo essa cade sotto al gi-
nocchio della caratteristica Ia/Va, cosicché

+Vy= 180V

Fig. 3. - Schema di impiego della ECL8J
quale amplificatrice di sincronismo e separa-
trice di impulsi.
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i picchi degli impulsi di sincronismo sono
limitati. Si hanno all'anodo della sezione
‘pentodo impulsi di 45V, di senso negativo,
impulsi che sono avviati alla griglia del trio-
do per ulteriore amplificazione e limitazione.
Infine gli impulsi in uscita dalla sezione
triodo presentano un'ampiezza di 75V, picco
a picco, e sono di senso positivo.

4. Triodo quale preamplificatore di B.F. e
pentodo quale valvola d'uscita per il
suono.

Per quanto riguarda questi impieghi si pos-
sono ricavare tutti i dati dalle condizioni di
impiego qui riportate. La ECL80 permette il
progetto di un amplificatore audio di piti ele-
vata sensibilitd di quonto non ne presenti
un normale stadio singolo. E molto impor-
tante che siano prese precauzioni per evitare
due possibili cause di oscillazione.

Si possono verilicare oscillazioni a bassa
frequenza cudio a causa della reazione che
si verifica sulla resistenza di catodo comune,
ripartita con una presa per il triodo, se que-
sto sistema viene usato. L'inconveniente pud
essere evitaio con l'impiego di componenti
che col loro valore presentino una elevata
costante di tempo nel circuito catodico
(Ck=100 Mfd) ed una corta costante di tem-
po nell’accoppiamento tra la placea del trio-
do e la griglia del pentodo (Cgl==5000 pF:
Rgl=0,68 Megaohm). Il ritorno del circuito
del segnale c. a. che alimenta la griglia del
iriodo deve essere effettuato diretiamente al
catodo perché alirimenti la costante di tem-
po di Cgl-Rgl deve essere ulteriormente
ridotta.

Oscillazioni a frequenza audio elevata si
possono verificare o causa dell’accoppia-
mento dovuto alla capacita tra la placca del
pentodo e la griglia del triodo. Pertanto 1'im-
pedenza sul circuito di griglia del triodo deve
esser mantenuta quanto pit bassa possibile
(Rgt=0,2 Megaohm). Anche il primario del
trasformatore d'uscita deve essere shuntaio
con un circuito RC smorzante le frequenze
alte onde prevenire un cumento dell'impe-
denza di carico del pentodo per le frequenze
piu elevate. In casi estremi pud essere ne-
cessario ricorrere all'impiego di una capa-
citad tra l'anodo del triodo e la griglia del
triodo o tra la griglia del triodo e la massa.
La tendenza all’oscillazione sulle frequenze
alte detta sopra pud, tuttavia, essere ridotta
molto opportunamente con l'applicazione di
reazione negativa dall'anodo della sezione
pentodo all’anodo del triodo. Una resistenza
di 0,68 Megaohm sard sufficiente a questo
scopo. L'effeito di questo tipo di reazione
negativa sulla distorsione e sulla sensibilites
& tale che la sensibilitd viene ridottar a circa
la metd di quella che si oftiene senza con-
troreazione mentre la distorsione & ridotta
considerevolmente, in modo particolare ad
uscita bassa; per esempio a 0,1 W senza con-
troreazione d.tot=2,5 9, e con controreazione
d.tot 0,5 %,.
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Un perfetto e regolare servizio quindicina-
le di QSL con tutti i colieghi del mondo.
Mensilmente, a casa I’Organo Ufficiale
« Radio Rivista » che sempre cerchera di
meglio soddisfare tutte le esigenze del-
I'OM e di quanti si interessano di Radio,
sia mantenendo rubriche fisse, sia pubbli-
cando articoli dovuti ai migliori esperti
sia recensendo novitd di tutto il mondo
tenendovi costantemente informati sui pro-
gressi dell’Elettronica.

A vostra disposizione su « Radio Rivista »
una rubrica di avvisi economici gratuiti.
Una efficace assistenza tecnica e legale.
Un aiuto tangibile nel disbrigo delle pra-
tiche per il conseguimento della licenza
di trasmissione.

Sconti presso le migliori Ditte.
Condizioni speciali di abbonamento a Ri-
viste Radio U.S.A. e tutte le pubblica-
zioni ARRL a prezzi sensibilmente infe-
riori a quelli di qualsiasi libreria.

Un facile rilascio dei certificati WAC,
DXCC, WAS, WBE ete.; altrimenti non
conseguibili.

La possibilitd di partecipare a tutte le
manifestazioni dell’ARY, ai concorsi da
essa banditi fra i suoi soci nonché alle
maggiori competizioni internazionali pro-
mosse dalle consorelle quali ARRL ed
RSGB.

Possibilita di consultare una ricca biblio-
teca tecnica di proprietd sociale.
Possibilita di avere in visione numerosis-
sime riviste tecniche estere e nazionali.

OM! FATEV! SOCI, avrete a casa le 0SL da tutto il mondo

dicendo: « PSE 0SL VIA ART ».
SCRIVETEVI

Quota annua L. 2300 - Quota juniores L. 1150

produzione

Voltmetro elettronico B 230
della Ditta UNA

GENERALITA

L'impiego di circuiti a conducibilitd unidire-
zionale (diodi, raddrizzatori ad ossido, inter-
ruttori sincroni) nella misura di grandezze
alternative ¢ da tempo noto. Tale artificio
permette di misurare grandezze alternative
con strumenti a bobina mobile, garantendo
consumi limitati e, nel caso in cui le caratte-
ristiche del raddrizzatore non abbiamo pra-
tica influenza sulla misura, precisioni elevate
non alirimenti ottenibili.

Restando l'uso di interruttori sincroni limitati
a campi particolari, i raddrizzatori ad ossido
hanno trovato larghissimo impiego in stru-
menti a valore medio per il campo delle bas-
se frequenze, mentre il diodo, che rispetio ai
raddrizzatori ad ossido presenta l'inconve-
niente di richiedere energia per l'alimenta-
zione del filamento, & stato largamente im-
piegato in strumenti a valore massimo nel
campo delle calte e basse frequenze.

I progressi degli ultimi anni hanno permesso
di rendere lindicazione del voltmetro a dio-
do, almeno nei casi di pilt comune impiego,
praticamente indipendente dal circuiti di ret-
tificazione a valor massimo e quindi dalle
caratteristiche del diodo, in modo che la
precisione risulta di poco inferiore a quella
dello strumento indicatore.

Il risultato & staio ottenuto impiegando per
la misura della corrente rettificata un ampli-
ficatore di corrente continua a consumo limi-
tatissimo, in modo che la corrente continua
raddrizzata e livellata da un condensatore
scorra in una resistenza di valore molto ele-
vaio (qualche decina di Mohm), al confronto
della quale risulta trascurabile la resistenza
interna del diodo, variabile con la tensione
applicata.

L'amplificatore di ¢. ¢. che misura la tensione
raddrizzata deve provvedere a stabilire le
diverse portate dello strumento non risultan-
do consigliabile di inserire nel circuito di
ingresso attenuatori che limiterebbero inevi-
tabilmente la precisione ed il campo di fre-
quenza di misura.

Data la necessitd di procedere nell’ampli-
ficazione di c.c. alla compensazione della

corrente di riposo in modo da ottenere devia-

zione zero in assenza di segnale applicato,
si & ricorso a circuiti a ponte.

La necessitd perd di stabilire le diverse por-
tate ha reso sino ad oggi la manovra di equi-
libratura — e cioé di azzeramento della cor-
rente in assenza di segnale — piuttosto labo-
riosa, in quanto l'equilibrio doveva essere

stabilito con circuiti diversi in corrispon-
denza di ogni portata. Si rendeva quindi
necessario disporre all'interno dello  stru-
mento tanti circuitl semifissi di regolazione
quante erano le portate, circuiti che, data la
eterogeneitd dei lati del ponte, richiedevano
frequenti controlli, per cui praticamente si
doveva stabilire 'azzeramento ad ogni cam-
bio di portata servendosi del comando co-
mune esterno.

Nel Voltmetro R 230 tale inconveniente & sta-
to completamente eliminato ricorrendo ad un
circuito di amplificazione di c. c¢. a ponte per-
fettamente simmetrico ed in cui il meccani-
smo per il cambio delle portate non interessa
i quattro lati del ponte e cioé l'equilibratura
dello stesso in assenza di segnali; il co-
mando di messa a zero & in tal modo unico
ed una volta sistemato non risente dei cam-
biamenti di portata.

La perfetta simmetria del ponte consente
inolire di raggiungere una stabilitd molto
pilu elevata di fronte alle variazioni della ten-
sione di alimentazione.

E noto infatti che, mentre in un ponte i cui
lati siano costituiti da resistenze la condi-
zione di equilibrio non & per nulla funzione
della tensione applicata, se uno dei due
lati & costituito da un tubo elettronico la
condizione di equilibrio risulta funzione della
tensione di alimentazione, in quanto le ca-
ratteristiche del tubo variano al variare della
tensione applicata ai suoi elettrodi e quindi
una variazione della tensione di alimenta-
zione viene inevitabilmente a distruggere lo
stato di equilibrio.

Se pero forniamo il ponte con quattro. tubi
in modo simmetrico, quando il comporta-
mento dei tubi eletironici di fronte alla va-
riazione di tensione sia identico, l'equilibrio
non risulterd minimamente influenzato dalla
tensione di alimentazione.

Praticamente non sard possibile trovare tubi
identici: usando un circuito simmetrico si
otterrd perd una compensczione che per-
metta di rendere il funzionamento molto sta-
bile e quindi di elevare la sensibilitd mas-
sima dello strumento.

Nel Voltmeiro R 230 la stabilizzazione della
tensione anodica & oftenuta mediante un tu-
bo al neon e circuito a ponte di conduttanza
mutua: & cosl possibile ottenere una stabiliz-
zazione della tensione di alimentazione del
Voltmetro superiore al 2 % ed una tensione
elevata che consente di portare a 150 Volt la
portata massima dello strumento.

Data la simmetria del circuito e la stabiliz-
zazione elevata anche in corrispondenza
della portata minima, | azzeramento dello
strumento risulta molto stabile ed il relativo
comando non dovrd essere azionato che mol-
to raramente.

Per quanto riguarda la tensione di accen-
sione il montaggio simmetrico permette un’ot-
tima compensazione, per cui non risulta ne-
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Lo schema eletirico del volimetro elettronico R 230 della UNA di Milano.

cessario ricorrere a circuiti di stabilizzazione
per quanto riguarda i tubi che formano il
ponte, mentre viene stabilizzata con lam-
pada a ferro-idrogeno l'alimentazione dei
diodi.

Data l'elevata resistenza del circuito di ret-
tiicazione, la precisione dello strumento ri-
sulta influenzata dalle caratteristiche del
diodo: questo deve quindi essere scelto aven-
do unicamente riguardo alle caratteristiche
di frequenza che si richiedono all'apparec-
chio.

Per eliminare i collegamenti di inserzione,
che causerebbero un aumento dell'induttanza
e delle capacitd del circuito, si ricorre al
montaggio del circuito di rettificazione in
una piccola custodia collegata mediante un
cavo al resto del circuito, in modo che il dio-
do rettificatore possa essere immediatamente
applicato o punti tra i quali si desidera
misurare la tensione senza l'impiego di altri
collegamenti. L'impiego di un'elevata resi-
stenza di rivelazione permette poi di ridurre
grandemente il consumo dello strumento. A
questo riguardo & da notare che a resistenze
dell'ordine di qualche decina di Megaohm
corrisponde un'effettiva resistenza di ingresso
di qualche Megaohm, in quanto, date le ca-
ratteristiche del circuito rivelatore, l'assorbi-
mento del circuito di misura non avviene in
modo normale, ma durante un breve inter-
vallo di tempo in corrispondenza del massi-
mo positivo della tensione applicata.

Tale consumo non pud quindi essere rappre-
sentato facilmente e mediante un solo nu-
mero e risulta diverso a seconda della forma
della tensione misurata. Si pud perd ritenere
che, tranne il caso in cui si misurino guizzi
di durata brevissima susseguentisi a grandi
intervalli, il consumo possa ritenersi in ogni
caso dell'ordine di qualche Megaohm e
quindi di trascurabile nella maggioranza dei
casi.

L'errore di misura cousato dalla caduta di
tensione del diodo risulta pure funzione della
forma d'onda della tensione applicata; an-
che in questo caso perd tale errore risulta
generalmente trascurabile, eccettuaio il caso
sopraccennato di guizzi brevissimi fortemente
distanziati.

DESCRIZIONE

Il voltmetro elettronico R 230 consente di ese-
guire con notevole precisione misure di ten-
sioni continue nel campo da 1/100 di Volt o
150 Volt e tensioni alternate da 1/10 di Volt
a 150 Volt nella gamma di frequenza da
30Hz a 50 MHz « lettura diretta e da 50 MHz
a 150 MHz ‘moltiplicando il valore letto per
il fattore di correzione ricavabile dalla curva
allegata:

La tensione continua da misurare viene ap-
plicata direttamente alla griglia dell’amplifi-
catore a corrente continua, mentre la ten-
sione alternata viene refttificata all'ingresso

mediante un diodo EA 50, ottenendo cos! unc
tensione continua proporzionale al valore
massimo della tensione applicata.

La resistenza di carico del condensatore di
rivelazione & molto elevata in modo da ren-
dere molto limitato il consumo dello stru-
mento e trascurabile anche alle frequenze
basse l'errore dovuto alla caduta di tensione
nel diodo.

Il circuito di rettificazione ed il diodo sono
contenuti in una custodia facilmente estrai-
bile dall'apparecchio, dove & collocata in
una sede che collega i terminali di misura
ai morsetti posti sul pannello dell'apparec-
chio; l'estrazione del dispositivo di rivela-
zione (provatore) & necessaria quando  si
voglia inserire il voltmetro al circuito in pro-
va, riducendo al minimo la capacity e l'in-
duttanza del circuito di inserzione. Il prova-
tore & collegato all’apparecchio da un cavo
flessibile.

La misura della tensione continua e alterna-
tiva dopo la rettificazione viene ottenuta me-
diante un circuito a ponte a tubi elettronici,
amplificatore in c.c. con impedenza di in-
gresso praticamente infinita.

Il circuito a ponte & perfettamente simme-
trico in tutti i suoi lati (composti da quattro
triodi) in modo da rendere minimo l'efietto
delle variazioni della tensione continua di
alimentazione, che viene a sua volta stabi-
lizzata con il classico circuito di stabilizza-
zione a valvole (6C5-8]7 e stabilizzatrice al
neon).

Nella misura della tensione alternata, per
ottenere la perfetta compensazione, viene
inserito nel lato diametralmente opposto a
quello di misura un secondo diodo EA 50,
la cui accensione & in comune con quella
del diodo di rivelazione. La tensione di ae-
censione dei diodi & stabilizzata per mezzo
di un tubo a ferro-idrogeno.

E in tal modo possibile impiegare un trasfor-
matore di alimentazione normale e rendere
pill semplice stabilire il circuito di messa
a zero del ponte.

Le diverse portate sono ottenute riducendo
la controreazione dei tubi amplificatori e
inserendo resistenze di valore opportuno tra
i catodi della coppia di tubi amplificatori
del ponte. .

Variando le portate non si interrompono in
tal modo i lati del ponte e si evitano peri-
colosi colpi all'indice dello strumento indi-
catore.

ISTRUZIONI PER L'USO

Disposto il cambio-tensioni nella posizione
opportuna lo strumento pud essere inserito
alla rete ed acceso, ruotando nella posi-
zione « accensione filamento » il commutatore
di sinistra. Dopo circa due minuti lo stru-
mento & pronto per l'uso.

Qualora in assenza di tensioni all'ingresso
lindice dello strumento sia spostato dallo
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di una sorgente apposita di tensione ele-
vata per il tubo a raggi catodici. Lo sche-
ma puo essere suddiviso in sezioni diverse:

a) Stadio d’entrata munito dell’oscillatore
e dotato di una sola valvola.

b) Stadi di media frequenza, con due val-
vole.

¢) Rivelatore, amplificatore video e sepa-
ratore di sincronismo, il tutto a mezzo di
una sola valvola.

d) Tubo a raggi catodici per Pimmagine.
e) Dispositivo di deflessione, con due val-
vole.

f) Alimentazione anodica, con due valvole,
g) Sezione del suono, con tre valvole.

In totale quindi, compreso il tubo, 12 val-
vole.

Quale tubo a raggi catodici lo schema in-
dica il tipo VCR97 ma si potranno impie-
garne altri, anche, se il caso, a deflessione
magnetica.

Sebbene non ci si allontani molto dai prin-
cipi noti, la parte dello schema che si rife-
risce al rivelatore, quella della fonte di
alimentazione e delle basi dei tempi diffe-
riscono sensibilmente dai montaggi abi-
tuali.

Meritano in modo particolare attenzione i
generatori di deflessione. Questi in gene-
rale, necessitano di un grande numero di
valvole; nel nostro caso tale numero é
ridotto a due. D’altra parte, per quanto
riguarda apparecchi commerciali, sarebbe
opportuno svolgere qualche ricerca rela-
tiva ai deflettori; sarebbe possibile, ad
esempio, creare una valvola doppia che
comprendesse nello stesso bulbo gli elet-
trodi per la deflessione verticale e quelli
per la deflessione orizzontale.

Amplificazione diretta o superetero-
dina?

Una scelta tra i due sistemi pud presen-
tarsi dubbia se la frequenza di lavoro della
stazione emittente ¢, ad esemplo, sui 55-
65 MHz. Ci si trova, infatti, alle frequenze
limite per quanto riguarda I’amplificazio-
ne delle valvole normali. Tanto la supere-
terodina che il ricevitore ad amplificazione
diretta presentano dei difetti. Nella supe-
reterodina si impiegano due valvole per il
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cambiamento di frequenza. Generalmente
PVamplificazione di questo stadio ¢ inferio-
re ad un terzo di quella di un normale sta-
dio di amplificazione A.F. Cio rappresenta
naturalmente un serio inconveniente che
deve essere preso in considerazione in par-
ticolar modo progettando un ricevitore
semplice. Oltre a cio, il ricevitore ad am-
plificazione diretta ha il vantaggio di es-
sere esente da slittamenti di frequenza, da
irradiazioni e da noie dovute a frequenze
parassite sulla M.F.

Al rovescio della medaglia vi é la debole
amplificazione delle frequenze superiori ai
60 MHz; si é verificato che nella pratica
comune oltre a questa frequenza é di gran
lunga preferibile la supereterodina. La
maggiore amplificazione degli stadi di
M.F., la loro stabilita cosi come una effet-
tiva divisione del segnale del suono in
M.F. piu {acile ad ottenersi, fanno pendere
leggermente la bilancia in favore della
super ed & questa la ragione per la quale
1 ricevitori commerciali impiegano, prati-
camente tutti, il montaggio supereterodina.
Nello schema che impieghiamo, il canale
del suono € attenuato nei rapporti del se-
gnale di immagine da un circuito a rea-
zione negativa. La tensione ai capi di que-
sto circuito & avviata verso la sezione suo-
no. Il fatto di adottare il montaggio supe-
reterodina permette anche una maggiore
facilita di applicazione eventuale di com-
mutazione per la ricezione di canali di-
versi; si tratta in tal caso di applicare ai
circuiti d’entrata e dell’oscillatore un com-
mutatore multiplo che seleziona le diverse
bobine previste.

In un ricevitore ad amplificazione diretta
le complicazioni causate da una commuta-
zione simile sarebbero enormi.

Circuite d’entrata e stadi di M.F.

Onde ottenere un apparecchio moderno e
molto efficiente col minimo numero di val-
vole, si & fatto ricorso alle valvole « rim-
lock ». Esaminando lo schema elettrico si
osserva che una ECH42 funziona da oscil-
latrice-mescolatrice e due pentodi EF42
funzionano da amplificatori di M.F. Si
possono implegare, naturalmente, anche
valvole equivalenti senza che ne derivino

inconvenienti e, forse, potrebbe essere pos-
sibile semplificare ancora qua e la con I'im-
piego di valvole anche di serie diverse tra
loro ma giudiziosamente scelte.

Il circuito di antenna deve essere studiato
con molta cura in particolare per quanto
riguarda ’adattamento dell'impedenza di
antenna col circuito di accordo.

Si & piu volte constatato che un perfetto
adattamento & di capitale importanza per
il rendimento d’assieme del ricevitore. Il
rapporto di trasformazione tra Pavvolgi-
mento primario (antenna) e quello secon-
dario (circuito accordato di griglia) &
scelto quindi in maniera tale che I'impe-
denza totale risultante dalla impedenza di
entrata della valvola, dalla resistenza di
smorzamento di 6800 ohm e dall'impe-
denza riflessa del cavo di alimentazione
(discesa) ¢ di 1500 ohm,

Con un cavo coassiale di 75 ohm il rap-
porto di trasformazione & di circa 5:1,
ossia una spira al primario per cinque al
secondario. Con il filo a due conduttori
paralleli, molto impiegato (twin-lead), di
impedenza caratteristica di 300 ohm, il
rapporto di trasformazione é di circa 5:2.
L’avvolgimento di griglia viene accordato
a mezzo della variazione del coefficiente
di autoinduzione. La capacita di entrata
della ECH42 forma con la capacita ripar-
tita della bobina e con le capacita delle
connessioni, la capacita d’accordo di que-
sto circuito. Il circuito potra essere rego-
lato facilmente includendo piti o meno un
nucleo per AF. dei tipi comuni di cul perd
si sard diminuita la massa magnetica onde
ottenere una variazione di induttanza mi-
nore e quindi una pin facile e dolce rego-
lazione.

L’avvolgimento primario d’antenna sard
avvolto direttamente sull’avvolgimento di
griglia interponendo un leggero isolamen-
to di carta isolante. Poiché il circuito di
antenna € del pari accordato, I'assieme del
circuito primario e secondario forma un
filtro di banda.

Come si puo rilevare, nel circuito catodico
dello stadio miscelatore la resistenza cato-
dica & suddivisa in due parti connesse in
serie. Sulla parte di 50 ohm ¢ inserita una
capacita di soli 50 pF. L’altra parte & di-
saccoppiata da 5000 pF ed & quindi prati-

camente cortocircuitata per quanto riguar-
da le correnti di A.F.; per queste correnti
di AF. conta dunque solamente la resi-
stenza di debole valore. Si produce cosi
una reazione negativa sufficiente ad au-
mentare la resistenza interna della valvola
e ad esercitare una azione stabilizzatrice
della capacita del circuito di accordo. Cid
si traduce in una certa utilita allorché si
corregge il valore dell’amplificazione modi-
ficando la polarizzazione di griglia delle
valvole (regolazione del contrasto).

Il filamento della valvola mescolatrice &
disaccoppiato a mezzo di un condensato-
re di 5000 pI, verso la massa.

Nel circuito anodico troviamo un filtro
di banda costituito da due avvolgimenti
bobinati I'uno sopra I'altro su di un sup-
porto isolante previsto per l'impiego di
un nucleo per AF. Il nucleo sard un po’
variato dalla solita forma e cioé, ad esem-
pio, appuntito allo scopo di diminuire la
sua influenza e di poter regolare con gran-
de precisione l'induttanza delle bobine e
di far si che l'aumento di capacitd delle
bobine prodotto dalla presenza del nucleo,
sia debole. Si impieghera come filo per le
bobine il tipo smaltato da 3/10 ed ogni
avvolgimento sara costituito da circa 15
spire. Il circuito L4, sull’anodo, & accor-
dato da un «trimmer » data la capacita
d’uscita piu bassa di quella d’entrata della
maggior parte delle valvole ed in partico-
lare della ECH42. 11 circuito di griglia ¢
accordato dal nucleo magnetico. Eventual-
mente si bobinera il circuito anodico in
uno spazio piu ristretto come lunghezza
per non dover correggere 'accordo del
primario dopo la regolazione dell’accordo
del secondario. Il circuite di griglia e
smorzato da una resistenza di 6800 ohm
che ha lo scopo di allargare il canale pas-
sante per ottenere, nella zona in cui il
campo € notevole, una immagine di mi-
gliore qualita.

L’oscillatore impiega un montaggio per
frequenze molto elevate del tipo a bobina
con presa. Poiché gli stadi di M.F. sono
accordati su circa 20 MHz, & stata scelta,
in vista di una buona stabilita, la frequen-
za di 42,25 MHz. Il circuito oscillatore &
del pari avvolto su di un piccole supporto
isolante atto a ricevere un nucleo; & ne-
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fo. Questo circuito che & assai selettivo ¢ divisore di tensione. Il disaccoppiamento 000 & ® 5§ e 5
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di L8 dalla quale si preleva la tensione Ne risulta che la componente continua del u ol X G ) Sag.°
alimenlante la sezione suono. La resistenza segnale ¢ applicata al tubo di immagine. 8
vatodica ¢ disaccoppiata in maniera nor- Questa componente continua & necessaria
male. per dare I'intensita luminosa di fonde.
I circuito accordato L8 introduce una con- Quando si impiega un collegamento capa-
troreazione nell’amplificazione della val- citativo nell” amplificatore video, questa
vola, sulla frequenza del suono, di modo componente viene eliminata e si € obbli-
che nel circuito 1.9-L10, accordate esclu- gati a fare ricorso ad un montaggio spe-
sivamente sulla banda dell'immagine, la ciale, per esempio ad un diodo tra il cilin-

tensione immagine & molto alta rispetto a
quella del suono (per cui il suono rimane
praticamente eliminato}.

I filamenti delle valvole M.F. sono disac-
coppiati da una bhobina d’arresto e da un
condensatore. Si possono costruire facil-
mente queste bobine avvolgendo su di una
resistenza da 10.000 ohm, da 25 a 30 spire
di filo smaltato da 0,35 mm.

Rivelaiore e separatore di sincronismo.

1 circuito di rivelazione & di tipo partico-
lare. In luogo dell'impiego di una rivela-
zione a diodo si ricorre ad una rivelazione
su griglia. Le considerazioni abituali rela-
tive alla rivelazione a diodo sono valevoli
anche per quanto riguarda il tipe adot-
tato di rivelazione. Sulla resistenza di fuga
si sviluppa la tensione complessa del vi-
deo; il circuito pud essere eventuahnente
munito di un correttore atto al migliora-
mento della parte elevata delle frequenze
dello spettro. Lo smorzamento del rivela-
tore ¢ sufficiente per la larghezza di banda
desiderata di modo che non si richiede
alcuna resistenza apposita di smorzamento
su 1.9 ed L10.

Le bobine L9 ed L10 sono separate da una

dro di Wehnelt ed il catodo del tubo di
immagine. Nel nostro caso si invia il se-
gnale al catodo perché per una modula-
zione negativa dell'immagine, le tensioni
della griglia del rivelatore diventano piu
negative allorche la luminosita dell’'imma-
gine diminuisce. Se il segnale video fosse
preso direttamente dalla griglia del rive-
latore ed applicato al Wehnelt, I'imma-
gine sarebbe corretta, siccome noi prele-
viamo il segnale sulla placca della valvola
tetrodo, si verifica un’inversione del se-
gnale ed occorre dunque collegarsi al tu-
bo di immagine «a rovescio», cioé al
catodo.

La piccola bobina di arresto che trovasi
tra I’anodo del rivelatore ed il catodo del
tubo V7 serve all’eliminazione dei residui
di A.F. provenienti dalla rivelazione M.F.
La bobina in serie con la resistenza di ca-
rico anodico serve invece da correltrice
per le componenti video di frequenza ele-
vata.

La differenza di tensione tra il filamento
della valvola rivelatrice e del tubo di im-
magine non € molto grande di modo che
questi filamenti possono essere collegati ad
un avvolgimento comune del trasforma-
tore. Per ragioni di sicurezza tuttavia ¢
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preferibile impiegare un avvolgimento di
accensione separato. E allora sempre pos-
sibile collegare il filamento al catodo a
mezzo di una resistenza di 4,7 Megaohm
onde eliminare una modulazione di ronzio.
Il segnale di sincronismo viene prelevato
dal catodo del tubo di immagine ed appli-
cato, attraverso ad un condensatore da
0,1 microfarad, alla griglia del triodo della
ECL11 montata come rivelatrice di griglia.
I picchi degli impulsi di sincronismo sono
positivi e provocano quindi una corrente
di griglia. | componenti sono calcolati di
modo che solo questi impulsi positivi pro-
ducono una variazione di corrente anodica.
La necessita di far funzionare il genera-
tore di deflessione al momento preciso
(precisione pari a 0,05 % del suo periodo),
esige un sincronismo perfetto. Dopo ogni
linea appare dunque un impulso positivo
di sincronismo.

Siccome 1 generatori di deflessione richie-
dono impulsi positivi di sincronismo, &
necessario invertire gli impulsi che appa-
iono sull’anodo e che sono sfasati di 180°.
(i6 rende necessario o una valvola appo-
sita o un accoppiamento a mezzo di tra-
sformatore. Noi abbiamo adottata questa
ultima soluzione.

Per ragioni di semplificazione il sincro-
nismo verticale si basa sulla frequenza
della rete traendo origine dalla tensione di
accensione dei filamenti. Questo sistema
si & rivelato, in pratica, sufficientemente
preciso; alcuni costruttori importanti, del
resto, vi fanno ricorso per qualche loro
apparecchio di tipo commerciale.

Per quanto riguarda il sincronismo di
linea si & previsto il circuito anodico in
maniera tale per cul appaiano soprattutto
gli impulsi di linea. Un piccolo trasforma-
tore (sezione del ferro = 1 cm?) viene im-
piegato a questo scopo; il suo rapporto &
di 1:2 e si hanno 500 spire (filo da 0,1,
smaltato) ed una resistenza in parallelo di
22.000 ohm sul circuito anodico. 1l secon-
dario di questo strasformatore & connesso
al generatore di deflessione secondo la fase
corretta, cioe in modo che gli impulsi di
sincronismo siano trasmessi in positivo.
L’accoppiaments tra il trasformatore e la
griglia della valvola generatrice ha luogo a
mezzo di un condensatore da 50 pF la cui
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capacita € regolabile (trimmer); si dosa
il sincronismo correggendo la capacita di
questo condensatore.

Tubo di immagine ed alimentazione.

Si pué dire che il tubo di immagine si
trovi in certa maniera a cavallo del poten-
ziale zero. Il suo catodo & a circa — 700
volt e Panodo a + 750 volt.

La differenza di potenziale totale & di circa
1450 volt, tensione che & sufficiente per la
maggior parte dei tubi a deviazione elet-
trostatica. Il tubo VCR97 funziona perfet-
tamente con questa tensione. Il divisore di
tensione tra i capi estremi della A.T. pre-
senta una resistenza totale di 1,4 megaohm
di modo che la corrente che vi circola é
di 1 mA.

Per altri tipi di tubo & facile calcolare il
valore della resistenza del ponte. Gli elet-
trodi che devono trovarsi ad un potenziale
di pura tensione continua sono disaccop-
piati a mezzo di condensatori da 0,25
microfarad.

Il vantaggio di una tensione anodica rela-
tivamente elevata sta nel fatto che essa fa-
cilita una deflessione lineare delle basi dei
tempi. La tensione di 250 volt per le val-
vole di A.F. ed M.F., cosi come per quelle
del ricevitore del suono, & ricavata da una
sezione del divisore di tensione. La cor-
rente che scorre in tale sezione & sufficien-
temente costante e non da luogo ad alcun
inconveniente. Si pud impiegare come val-
vola raddrizzatrice la 676, la 25Y5 o la
CY2 per lo schema riprodotto. Alcune pro-
ve hanno dimostrato che queste valvole
possono fornire la corrente necessaria al
ricevitore sotto una tensione di 700 volt
d’alternata. Tuttavia & assai meglio ricor-
rere a due valvole separate, per esempio
del tipo EZ4, per le quali le condizioni di
funzionamento non sono cosi spinte e che
permettono I’alimentazione della sezione
del suono con maggiore facilita.

I condensatori elettrolitici di filtraggio so-
no montati in serie; quattro elementi sono
impiegati all’entrata e quatiro elementi
all’uscita del filiro. Siccome all’atto del-
I'accensione, quando il consumo non ha
ancora raggiunto il suo valore normale,
la tensione ai capi del filtro puo raggiun-
gere 1 1800 volt, gli elettrolitici dovranno

poter tollerare una tensione di 450 volt.
Se si impiegano per il raddrizzamento val-
vole, o una valvola, a riscaldamento indi-
retto, non ci sard pressoché alcun aumento
di tensione all’atto dell’accensione. Si po-
tranno impiegare anche, in luogo delle val-
vole raddrizzatrici, raddrizzatori a secco,
cio che permettera di ridurre ancora il nu-
mero totale delle valvole del ricevitore.

Se si volesse utilizzare un tubo a raggi ca-
todici con schermo piu piccolo (quello im-
piegato presenta un diametro di 15 cm.
circa), una tensione di alimentazione piu
debole potrebbe bastare: circa 800-1000
volt, ricavabili da un trasformatore cor-
rente di 2x200 volt. In questo caso &
molto indicata ed economica la raddriz-
zatrice 6Z6.

Come si osserva sullo schema le due rad-
drizzatrici sono poste in senso inverso. La
corrente trasversante le valvole circola per-
tanto in senso contrario, col risultato che
si produce un raddoppiamento della ten-
sione. Il punto centrale di questo raddop-
piatore si trova al potenziale zero di modo
che si dispone tanto di un potenziale posi-
tivo che di uno negativo nei rispetti delia
massa.

Sebbene vi sia il raddrizzamento di una
sola semionda, la componente di alternata
sulla tensione continua raddrizzata ha un
valore assai debole. Il funzionamento del
filtro composto da condensatori a forte ca-
pacita e da bobine di filtro a grande coef-
ficiente di autoinduzione, & molto efficace,
di modo che viene reso possibile il rad-
drizzamento di una sola semionda, proce-
dura che si segue, del resto, in non pochi
radioricevitori di recente produzione. -

Generatori di deflessione.

Nella maggior parte dei televisori si i~
scontrano spesso qualtro valvole, a fun-
zione doppia, destinate alla deflessione.
Questo perche sembra difficile poter otte-
nere un dente di sega sufficieniemente
lineare per una tensione elevata o per una
corrente elevata di deflessione.

Nel nostro montaggio impieghiamo sola-
mente due valvole doppie (ECL11). Nono-
stante cid la deflessione e sufficientemente
lineare a ché I'immagine sembri perfetta.

Si & fatto impiego del tipo di oscillatore
« blocking » (oscillatore a bloccaggio in-
termittente).

La sezione triodo delle ECL11 funziona
da oscillatrice mentre la sezione tetrodo
amplifica la tensione di deflessione.

Se si vuole impiegare un tubo a deviazione
magnetica, ci si potra servire ancora della
sezione triodo come oscillatrice, mentre la
sezione tetrodo sara collegata come dallo
schema di figura 2 con la bobina di de-
flessione nel circuito anodico e, eventual-
mente, un sistema di ricupero di tensione.
Ecco il funzionamento del « blocking »

(fig. 2):
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Fig. 2. - Ld = bobina di deflessione -
Ca2 = condensatore di carica e di sca-
rica - Rk = resistenza di correzione per
una corrente corretta a dente di sega.

Allorché la tensione anodica F'b viene ap-
plicata, il circuito inizia I'oscillazione. Dato
Paccoppiamento dovute al trasformatore
appare alla griglia una tensione positiva;
risulta da cio un aumento della corrente
anodica che tende a rendere ancora pil
positiva la griglia. Si verifica allora una
forte corrente di griglia che carica rapida-
mente il condensatore Cg negativamente
rispetto alla massa. La valvola si trova
bloccata e ogni oscillazione cessa. Il con-
densatore Cg si scarica attraverso Rg e
dopo una scarica sufficiente, l’oscillazipne
si riproduce. La durata tra due oscilla-
zioni successive & determinata dalla gran-
dezza del valore di Rg e di Cg. Nell’oscil-
latore relativo alla deviazione orizzontale
(deflessione di linea), i valori sono relati-
vamente bassi, per quanto riguarda invece
la deviazione verticale essi sono, al con-
trario, elevati.



Il rapporto tra primario e secondario del
trasformatore di accoppiamento del « blo-
king » & di circa 1:2. Le costanti del cir-
cuito di griglia devono essere tali che la
frequenza di risonanza valga circa 50 volie
la frequenza di bloccaggio. Questo allo
scopo di limitare la durata del ritorno del
dente di sega, di modo che la pulsazione
dell’oscillazione renda ia griglia positiva
durante una parte minima della durata
del dente di sega. Fsaminando i fenomeni
all’oscillografo si vede che il rapporto tra
I'ampiezza del dente di sega e I'impulso
positivo € di circa 1:3.

La tensione negativa alla griglia dell’oscil-
latore & di circa 40 volt, mentre 'ampiezza
del dente di sega € di circa 15-20 volt.
Onde evitare che il secondario del trasfor-
matore continui ad oscillare sulla sua pro-
pria frequenza, il circuito viene fortemente
smorzato. Una resistenza di 22.000 ohm ¢
sufficiente a che non vi siano aliro che im-
pulsi positivi. Senza resistenza di smorza-
mento loscillazione non cessa che gra-
dualmente.

Grazie all'impiego di resistenze e di con-
densatori sul circuito anodico, scelti nei
valori opportuni, la linearita del dente di
sega risulta eccellente, almeno fino a che
Pampiezza é debole nei rispetti della ten-
sione della sorgente di alimentazione di
questi circuiti. L’impulso positivo della gri-
glia rende la valvola subito conduttrice,
per cui la capacita serbatoio Ce viene ra-
pidamente scaricata. Questa capacita & ri-
caricata lentamente dopo la sua scarica
periodica per coriocircuito della valvola.
Nel volume di Puckle, « Time Base», &
pubblicato un diagramma dal quale risulta
che per una scarica a circa 0,4 della ten-
sione applicata (nel nostro caso partico-
lare di 250 voli), la corrente di carica &
sufficientemente lineare.

Secondo il nostro schema e sulla base dei
valori citati, ampiezza all’anodo della val-
vola oscillatrice ¢ di circa 12 volt. Con
una capacita pii bassa & possibile pro-
durre una tensione notevolmente piii ele-
vata; cosl per un « bloking » a 50 Hz, un
condensatore di 20.000 pF ed una resisten-
za di 50.000 ohm producono una tensione
a dente di sega di circa 75 volt. Quest’ul-
tima non & evidentemente lineare per una

tensione di alimentazione di 250 volt. Im-
piegando una tensione di alimentazione pit
elevata (per esempio: 1500 volt), & possi-
bile ottenere una tensione a dente di sega
lineare, di circa 200 volt. In questo caso
si consiglia di impiegare un doppio triodo
per loscillatore e si rende allora anche pos-
sibile il collegamento simmetrico al tubo
d’immagine. Questo sisiema di collega-
mento € obbligatorio per cerii tubi cato-
dici al fine di evitare una deconcenirazione
del fascio elettronico.

Nel nostro montaggio la tensione a dente
di sega perviene, tramite una forte capa-
cita, alla griglia del tetrodo montato come
triodo. L’influenza di Rg e della capacita
di entrata ¢ particolarmente debole per un
tale collegamento. I’ assai importante che
vi sia una capacitda anodo-massa quanto
piu bassa possibile; in caso contrario si
potrebbe verificare un arrotondamento del
dente di sega. In particolare per quanto
concerne il deflettore di linea che deve am-
plificare in modo adeguato frequenze sino
a 150 kHz. L’attenuazione che si verifica
in ogni caso viene compensata con l'inser-
zione di una bobina di 100 micro H nel
circuito anodico dell’amplificatore di linea.
Come trasformatore per il « bloking » di
quadro € stato utilizzato un trasformatore
di uscita per dinamici. La bobina ad alta
impedenza di tale trasformatore (impe-
denze =7000 ohm e 5 ohm) funge da av-
volgimento di griglia. Una bobina speciale
costituita dalla meta del numero di spire
di quella menzionata sopra & stata aggiun-
ta quale avvolgimento primario nel circui-
to anodico, in sostituzione dell’avvolgi-
mento a bassa impedenza.

Per la deflessione di linea, la cui frequen-
za ¢ di 625 X 25 Hz = 15.625 Hz, il tra-
sformatore di accoppiamento del « blo-
king » & stato realizzato utilizzando un sup-
porto di trasformatore di M.F. di 472 kHz.
Si sono contate le spire che costituivano
la bobina originale e la cui induttanza
equivaleva a circa 1 mH col nucleo, ed ¢
stato bobinato in luogo dell’avvolgimento
svolto, un nuovo avvolgimento recante una
meta delle spire in piu. L’avvolgimento
anodico € stato avvolto al di sopra del pri-
mo, interponendo uno strato di carta pa-
raflinata. Il numero di spire in questo caso

¢ quello equivalente alle spire della bobina
di M.F. Per questi avvolgimenti & stato im-
piegato il filo di rame smaltato da 0,1 mm.
di diametro. E’ necessario racchiudere que-
sto trasformatore in una buona scherma-
tura meccanica per evitare irradiamento.
Dall’esperienza pratica risulta che, per un
piccolo tubo a raggi catodici, sarebbe pos-
sibile ed assai facile produrre le tensioni
di deviazione a mezzo di una sola valvola
a doppio triodo, per esempio una EDDI1.
I due elementi potrebbero essere montati
separatamente quali oscillatori e le ten-
sioni di deflessione per il tubo catodico

sarebbero ricavate direttamente sul con-
densatore, al circuito anodico. I collega-
menti facenti capo ai due triodi dovreb-
bero essere schermati con molta cura onde
evitare un sincronismo tra i due oscilla-
tori. Le difficoltd di sincronismo che sor-
gessero dovrebbero poter essere facilmente
sormontate.

Sul prossimo numero pubblicheremo la se-
conda parte dell‘articolo riguardante la se-
zione suono e recante alcune note radazio-
nali sui possibili adattamenti di altri tipi di
valvole e tubi.

Vedi? quella & una
diva della televisione
inglese a 405 linee...

RADIO 51

Il servizio di Consulemza rignarda esclusivamente
guesiti tecnici. be domande devous essere imeremii
ad uun solo argomento. Per usufruire normalmente
deila Consnlenza occorre invliare Lire 200; se vienc

richiesta la di i la tariffa & doppia
menire per una risposta diretita a domicilio cccorre
agginngere Lire 180 alle tariffe snddette.

G. Moniotto - Firenze. Ha osservato i dati
costruttivi dei trasformatori di media frequenza
a 10,7 MHz pubblicati sul n. 21. Desidera sche-
ma e dati costruttivi relativi al discriminatore
per la rivelazione della FM.

Mentre ¢i richiamiamo a quanto gid esposto nella
consulenza citata per cid che riguarda gli accor-

gimenti costruttivi, riportiamo lo schema richie-
sto, di un discriminatore bilanciato. Il funziona-
mento & il seguente: allorché vi & tensione alter-
nata (segnale) ai capi dell'avvolgimento prima-
tio, si riscontrano ai capi del secondario due ten-
sioni in opposizione di fase. Dette tensioni sono
avviate ognuna ad un diodo rettificatore; ogni
diodo ha una propria resistenza di carico (R3 ed
R4). La tensione che si genera agli estremi di
queste resistenze & sempre in opposizione rispetto
al punto centrale di modo che tra il catodo del-
l'uno e dell’altro diodo (massa), se il segnale
entrante & suddiviso in modo esatto, la caduta di
tensione sari pari a zero. Ai capi del secondario
vengono avviate tensioni risultanti dalla compo-
nente dovuta al condensatore C4 e da quella do-
vata all’accoppiamento induttivo col primario; se
il segnale entrante & esattamente pari al valore
della media frequenza, queste due componentt
risultano spostate .di 90°, le tensioni ai capi di
R3 ed R4 avranno la stessa ampiezza, la caduta
di tensione totale sari come si & detto. Se il se-
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gnale invece varia di frequenza, I'angolo tra le
due componenti aumenta o diminuisce cid che
causa differenza nell’ampiezza delle tensioni for-
nite ai diodi, di conseguenza, differenza della ten-
sione ai capi di R3 ed R4 in corrispondenza delia
modulazione (di frequenza) impressa al segnale.
Il potenziale « netto » sviluppato ai capi della
uscita del discriminatore ¢ la differenza tra le
tensioni presentantesi ai due diodi. Le variazioni
di frequenza si trasformano pertanto in varia-
zioni di tensione che sono proporzionali e va-
riano in polaritd rispetto alla frequenza centrale;
si ha, in altre parole, il segnale B.F. modulante.
Per un buon funzionamento dell’assieme & neces-
saria, evidentemente, una linearitd dei carichi dei
diodi, una simmetria ed una stabilitd dei valori.

T. Vella - Varese. Vuole alimentare un’an-
tenna trasmittente (mezza onda) a mezzo di
un solo filo (sistema a presa calcolata), do-
manda i dati costruttivi per diverse frequenze.

La tabella che riportiamo qui sotto Le permettera
di ricavare i dati costruttivi oltre che per la gam-
ma da Lei indicata anche per le altre gamme e
per frequenze diverse.

TABELLA DATI PER ANTENNE A PRESA

CALCOLATA
Distanza
Frequenza fra presa ed estremo de“,alr,‘:z:::l:; onda
dell’antenna
Ke mt. mt.
3.500 14,72 40,69
3.600 14,22 39,54
3.700 14,07 38,53
3.800 13,56 37,49
3.900 13,18 36,52
3.950 13,00 36,06
4.000 12,82 35,61
7.000 7.36 20,34
7.050 7.30 20,20
7.100 7,24 20,06
7.150 7,19 19,91
7.200 7,11 19,77
7.250 7,08 19,66
7.300 7,06 19,50
14.000 3,68 10,18
14.100 3,65 10,10
14.200 3,62 10,03
14.300 3,59 9,96
14.400 3,55 9,89
28.000 1,84 5,09
28.500 1,80 5,00
28.000 1,78 4,92
29.500 1,75 4,84
30.000 1.73 4,76
56.000 0,92 2,54
57.000 0,90 2,50
58.000 0,88 2,45
59.000 0,87 2,41
60.000 0,86 2,37

L. Mondino - Palermo. Chiede come si possa
rapidamente conoscere la tensione alternata
disponibile dopo ['inserzione di un conden-
satore in serie verso la fonte di tensione.

La tensione disponibile dipende dai seguenti fat-
tori: frequenza, capaciti del condensatore, ten-

Schema elettrico di discrimina-

= +AT

tore.
VALORI

R1-R2 = 10.000 ohm.

R3 - R4 = 100.000 ohm.

C1 = 10.000 pF - carta.

C2 = 30 pF - mica.

C3 - C5 = 5pF - semifissi, aric.
C4 = 50 pF - mica.

C6 = 40 pF - mica.

C7 - C8 = 100 pF - mica.

ZAT = impedenza da 2,5mH.

100

a0 //
80 //
70 4

20 /

10

0 0,02

sione della sorgente, resistenza di carico. Col gra-
fico riprodotto Le sard facile ricavare, conoscendo
il valore dei fattori citati, il valore della tensione
presente ai capi di R (Er). Esegua il prodotto
R-C-f e, ricercando la corrispondenza sulla base
del grafico, innalzi una linea sino ad incontrare
la curva; sulla sinistra potrd leggere il valore
percentuale della tensione nei confronti della
tensione entrante (Ea). )
Eccole un esempio di impiego del grafico. Si ab-
bia un condensatore da 1 microfarad, una resi-
stenza di 2000 ohm ed una frequenza di 50 Hz;
il prodotto C-R-f sard = 105 . 2000 . 50=0,1.
Partendo da 0,1 (vedi grafico) si innalzi la linea
che incontra la curva ed a sinistra si potra leg-
gere che la tensione Eg sard il 53 % della ten-
sione Eg.

003 004 006 008 Q) 015 02 03 04 06 08

Elettradio, Alba (Cuneo) - M. Baiocco. An-
cond. - F. Cabella, Caronno Pertusella (Mi-
lano) - RBR. Graglia, Castelnuovo Don Bosco
(Asti) - A. Ponte, Genova - E. Del Santo, La
Spezia - G. Dalmolin, Marano D'Isera (Tren-
to) - L. Dell’Aiuto, Pisa - R. Beltramini, Pra-
damano (Udine) - A. Marignoni, Roma -
S. Scarella, San Remo (Imperia) - A. De Ro-
sa, Torino - G. Pagnone, Varallo Sesia (Ver-
celli). - L'abbonamento scade con questo
numero. Ringraziamo tuiti coloro che vor-
ranno onorarci ancora della loro stima rin-
novandolo.

G. Sapino, Merano. - Ella ha rinnovato in
anticipo l'abbonamento; i'abbonamento sca-
deva col N. 24 ed ora, dopo il suo rinnovo
scade col N. 36 compreso. Cogliamo l'occa-
sione per ringraziarla e salutarla.


















SUPPORTI PER VALVOLE
CRIMLOCK”

Esportazione

Fornitore della Spett. Philips

s JHUE Gamba

SEDE MILANQO .Via G. Dessa 47 - Tel. 44.330

itta P. Anghinells
Jeale radic - Cartelli pubblicitari
antidtici - Decorationi in genere

(su vetro e su metallo).

LABORATORIO ARTISTICO

Perfetta Attrezzatura ed Organizzazione.
Utlicio Progettazione con assoluta Novita
per disegni su Scale Parlanti . Cartelli
Pubblicitari . Decorazioni su Vetro e Me-
tallo. PRODUZIONE GARANTITA
INSUPERABILE per sistema ed inalterabi-
lita di stampa.

ORIGINALITA PER ARGENTATURA .
COLORATA Consegna rapida
Attestazioni ricevute dalle pit importanti
Ditte d Iltalia.

SOSTANZIALE ECONOMIA

GUSTO ARTISTICO

INALTERABILITA DELLA LAVORAZIONE

Yia Amadeo. 3. Tel. 299.100-298.405
Fona Monforte . Tram 23-24-28

Thilane

Commencianti !
Riparatori !
ALTOPARLANTI
“Alnico 5°

TORINO I R Via Massena
Tel. 42234 ; : n. 42

Laboratorio Radiotecnico
di E. ACERBE
*
Tipi Nazionali ed Esteri
7 MARCHE . 48 MODELLI
Normali . Elittici . Doppio cono
Da 0,5 watt a 40 watt

Interpellateci

¥

Commercianti!
Rivenditori!
Riparatori!

GIRADISCHI AUTOMATICI

americani

TESTATE PER INCISORI
a filo

MICROFONI A NASTRO

dinamici e piezoslettrici

AMPLIFICATORI

interpellate il
Laboratorio Radiotecnico

di

E. ACERBE
Via Massena, 42. Torino. Tel. 42.234

Th

A. GALIMBERTI

COSTRUZIONI RADIOFONICHE

MILANO - Via Stradivari 7 - Telef. 20.60.77

La ELECTA RADIO in
occasione della XVIIL

MOSTRA NAZ. DELLA RADIO

vi invita ad una visita

allo Stand

ammirare

della sua

N. 38 ove potrete
i nuovi modelli

nota produzione.

Nello stesso Stand troverete

i prodotti:

LIONELLO NAPOLI

MILANO

Viale Umbria 80
TELEF. 57.30.49

Antenne per FM e TV.
Altoparlanti di ogni tipo.

15






NOVA

PIAIIALE CADORNA 11
TELEFOND 12.284

LA N0

w inuita
ad un edame della dua nuova produtione .alla

MOSTRA NALIONALE OELLA RADID

Presso la

troverete

tutti

Per
Per
Per
Per

i

vostri montaggi :

radio audizione circolare

condensatori

MICROFARAD

FABBRICA ITALIANA CONDENSATORI S. p. A
VIA DERGANINO N. 20 . TEL. 97.01.14-97.00.77

resistori - occorrenti ai

trasmissioni radiantistica e professionale

ampiificazione sonora

televisione

CAMERA RECORDING

AND INSTRUMENT CORPORATION NEW YORK  EQyiPMENT CORPORATION

Jamaica, 1

® Registratori professionali a nastro magnetico nuovo modello 125 con o
senza apparecchiatura PIC-SYNC per controllo automatico della velocita e
sincronismo; particolarmente adatto per le registrazioni su colonne so-
nore di film-trasmissioni e riproduzioni sonore per doppiaggio telev.

® Nastri magnetici Fairchild Auto-Pack.

& Registratori professionali per incisione su dischi, modelli
portatili e da studio.

® Thermo-Stylus per impiego sui registratori su dischi,
a mezzo di puntine riscaldate.

e Nuovo Pick-Up " Three Turret Arm” per registra-
zione a tre cartucce.

e OSCILLO RECORD CAMERA e POLAROID
CAMERA per fotografie delle osservazioni
sul tubo a raggi catodici negli oscillografi.

NUOVA MACCHINA DA SCRIVERE "LITHOTYPE". Scrive direttamente a caratteri
di stampa e produce il clichés su carta o lastra per la stampa delle copie.
Chiedere informazioni, listini:

Agente generale esclusivo per I'ltalia: SILVAGNI RAFFAELE
Via delle Carrozze, 55 - ROMA - Telefono n. 61.317 - Telegrammi RAFSIL

QALE SA|
GAL6 . o0 Yihen | BADD Psiom | 0AGS R
P v P V.S D+BF [

Un volume di

edtrema utilita !

918 schemi d'impiego di

valvole europee ed ame-

ricane. Connessioni allo

zoccolo e valori dei com-

ponenti i circuiti. L. 850

78

o whetiodiddimo

3 volumi in lingua francese

TRASFORMATORI RADIO . Calcolo - costruzione e impiego - autotrasformatori - trasfor-
matori di alimentazione e di B. F. - Impedenze. Numerosi abachi, tabelle e schemi. L. 450

TELECOMANDO DI MODELLI . Descrizione dettagliata, con schemi, piani costruttivi,
fotografie e disegni di numerosi tipi di trasmettitori e ricevitori per il comando a distanza
di modelli ridotti di battelli ed alianti. Costruzione di relais e meccanismi di comando. L. 450

40 ABACHI DI RADIO per la soluzione rapida e pratica di problemi di radioelettricita.
Con volumetto sul modo d impiego e con esempi di utilizzazione. L. 2000

RICHIEDETELI a: “RADIO” - Corso Vercelli 140 - TORINO - c.c. p.: 2/30040




Su RADIO sono stati descritti

trasmettitori con valvole 807, con 815, con 814,
con 813; ricetrasmettitori; amplificatori di B.F.;
complessi per radiocomando; il frequenzimetro
BC 221; i ricevitori UKW, AR77, S36A, SX42,
BC348, BC342, SX28, HQ129X; apparecchiature di
misura (oscillatori, voltmetri a valvola, oscillo-
grafi, wobbulatore per ricevitori ad onde medie
e wobbulatori per ricevitori F.M. e televisori):
ricevitore di televisione con tubo da 12,5 centi-
metri (5BP1).

T8 whw el

L2 B I

« RADIO » ha pubblicato inoltre chiari ed esau-
rienti articoli, con schemi, sul nuovo sistema di

R’Plifciﬂl RADIGELETEIRIC) ‘
R ———T— . o2 25

modulazione a partitore di tensione, sull’allinea
mento dei ricevitori a modulazione di frequenza,

sulla televisione ecc.

« RADIO » reca. ogni numero, una apposita rubrica « Bassa Frequenza»; con questa rubrica
essa si pone all‘avanguardia nello sviluppo della tecnica pilt importante dell’'evolversi tuturo
della radiodiffusione. La rivista sta creando anche in Ialia gli amatori dell’alia fedelta di
riproduzione.

Le seguenti valvole: ECH4. UL41, 813, UCH41, 814, 807, 815, EF50. EL4l, EL34, AZ41, EF42,
ECC40, ECH42, EQ80, DC80, EF40, 6BN6, sono state illustrate con tutti i dati loro inerenti, curve

caratteristiche, e schemi di applicazione.
«RADIO » edita ogni anno il « CALL-BOOK ITALIANO » che invia ai suoi abbonati.

«RADIO » riporta integralmente, su ogni numero, i pill interessanti articoli comparsi sulle

riviste straniere.

IS

£ vostro interesse leggere e conservare questa utilissima pubblicazione che vi & di aiuto nello
svolgimento del vostro lavoro o delle vostre esperienze. La rivista & redatta in forma pratica,
piana, accessibile.

Affrettatevi a richiedere le copie che vi mancano per completare la vostra collezione prima
che i numeri arretrati si esauriscano.

Abbonamento normale a 12 numeri . . L. 2500
Abbonamento normale a 6 numeri . . L. 1350
Un numero . . « . « - - « « - L 250

Gli abbonamenti possono comprendere uno o piil numeri arretrati da indicare.

OFFERTA SPECIALE valevole sino al 30-11-1951

Dal N. 1 al N. 24 . . . . . L. 2600
(1800 pagine). .

Versate oggi stesso sul c.c. postale N. 2/30040 intestato a:
«RADIO » - Corso Vercelli 140 - TORINO

"RADIO" a domicilio lire 200 circa per numero invece di lire 250...!

N

abbonandovi. Inviate vaglia.

Amministrazione deile Poste e dei Telegrati

AMMINISTRAZIONE DELLE POSTE E DEI TELEGRAFI

Servizio dei Conti Correnti Postali Servizio dei Conti Correnti Postali

Amministrazione delle Posie e Telegrafi

dei Conti Correnti Postali

1Z10

s

Serv

Indi

Ricevuta di un versamenio

di L.
Lire

Certificato di Allibramento Bgllettino per un versamento di L.

5

*0)810WNYU 0)BUITIOS OU[[03I8D [}
ojzuds 6jpodde,j(ou ¥)I0d TOU 68 BDI[BA Q TOU BINAGOH ojuesaxd Wl

(in lettere)

sul cfc N. 2/30040 infestato a

eseguito da
RADIO . Torino

(in lettere)

RADIO . Corso Vercelli 140 . Torino

sul cfc N. 2/30040 intestato a
nell' Ufficio dei conti correnti di .
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Firma dei versante

Corso Vercelli 140

A9

Bollo lineare dell’Ufficio accettante

Addi ()

Bollo lineare dell’Ufficio accett.

19

Bollo lineare dell’Ufficio accett.

Addi ()

Tassa di L. —......

Cartellino numerato
del bollettario di accettazione

Tassa di L. oo

Bolloa data
dell’Ufficio

1’ Ufficiale di Posta

L'Ufficiaie di Posta

Bolloadata
dell’Ufficio

accettante

del bollettario ch 9

acoettante

Bolloa data
dell’Ufficio

accettante

i effettua il versamento.
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(1) La data dev'essere quella del giorno in



fuoQJeD 0l9GUs

n e

[Py

O =

F 1.' T S m

S D

. (]

N1 main V w

, O°
o . .
3 i Q< 28
8 o & A p m QM m
s Pt LIBE, e O .2
H O hjr.. W O 2 °o
e o= W § 2
S5+ # I n u u m m
' @ s o = m— m- ORI
dl = (s il = £ e
| ® m NQO3G
2 e b a — C =
-~ ; e - 0 2°
_® #H H 0O T C 5T
- o D) > O
v (=) i i -_— 0 =
Q Wiiie O g 2
<@ w0 < 5
R 36

()

‘pIfnA 3IDIAU] ‘TAOPUDUCHID

le scuol

83

azionti

I
L

e trasmissioni verdiane per |
tocorriere vi terra informati

settimanalmente su tutte le manifes

lavorator
il rad

radio italiana Eal

O
<
ke
9
§e.
5
©
ae;
O
-
L
O
N
N
c
O

O
O
0]
c
0
0
0]
>

\ i 0Sg oI 1p @99Aur osdwmu 12d DIIR QT SII[ OIOTWOP D o) l(ah g

9 ‘] es®e) — 0009 "I O1IO

g T wsse) — 000¢ T ® OULT

:08%e) Tamondes 9f
oumeorpdde 1 oI ol[e Iujo
ul 19Indeso JUOWIBSISA 1 IoJ

'988e] Bp IIUISd
ouos enumorg Ip IgSonjod
-g0 Op I[egsod Iy ISeu onb

-unigo wp 1yngese nueweSed |

LINAWVSHTA I HAd
VAATHAVL

'

@B ULIY © ©)BIS[AUIO0 0JUIUIRFIRD ‘ONp |

-our 9queseld [@p ojred BWIIN,[ ‘0JUSTIBSIOA 0)BTIJOHPO,IPP .
©)NA9OLL oTenD ‘91uEsIoA [B 0IMIIEeL 049D ofejsod o A.T
*0AaT)99ds1I 19U00 !

010) (1 T[OP BIn0 ® 1Ipods 0UOR 1110PIZUE [BOPIHO0 [ N0 ‘TIBY !
-BUIJSP [9S[JUSII0D 1P 0ZZIIIP UL [[€ TUOTZLITUNUIO AQI] SIOA
-1108 0T0S§Od 1JUESIOA T 0JUSUILIQI([E IP 1980100 19 05193 ¥
‘[)eIpoTITIl [JUswesIoA olef 19d ep

-otqoI Y[ Iy e 17e9s0d 1oy () I{Sep IUIO] OI98S9 0YOUE ouossod
gw fpuepuodsitroo Trdord Te (88998 MSTIULIIOD TP ‘1sods
-1poxd 13 ‘nIpeds B[0SoI Ip OUOS 0JUSUIBSISA IP TUNIAY[O] |
‘TUOIZOIIO) O

[IOINEIqE ‘OINJB[[P0UED [}UBI0I TUMIO[[0] ISSOUIWE 0U0S UON
-auorzeiedo,|

QUOIAA® TN UL BIEDP CATIOLS[ ‘9JUEBSIOA [op BIND ©® ‘BYE0
-[PUI 91UAUIBIEIY? OIOSSO RIAOD 0UIRe([0q [op Baed OLIEA OfIg
*089918 0JUOWESIOA [op olrodurr [ U0o

oworsur ‘oressod orogyy e o[xejuesoid o (edwre)s ® ssoxdwmr
OUBIS 1A TWOU %13 elofenb 9JU0AQOLI 0}U00 [9p IUWOIZEBIHOYUL
¥[ © OIOWNU [[ BZZOIeIYd WOd OpWEIIpUI) oul1e[oq 9queserd
[L “0I}80TYOUT Woo Quoind ‘OUeUr © 0 RUIYOIRW ¥ ‘YIed ons 9f
91919 UI oIeTIdW 00 9AOD 9JUBSIVA [[ OJUOUIBSIOA [[91[nFo80 19
roorqqnd [ep ojejns

w00 010850 ond oYUYo ‘IFIIUSII0D [0P O[2IOUIS 00US[e UN 9ISIN0
orejsod otogy() Iufo 08801 "BISIFUSLION UN [P OIOAEY € THUOW
-BEIOA oI¥N})oFe Ond ‘e)STIUeLIoD @ UOU 9% 9Youe ‘onbunry)
‘oressod ofo uUn wiqqe MO Ip

SIOA®] € OIVUQp [P OSFOWLI orenjjepe red ocormouoos nid o
oordwios nId ozZZoW [I @ ©IUSIICD 0JUO0D Ul OJUSTURSIOA [

HZNALITAAV

a10980YHeA [T

TR
0JU0D 19 O}UPIID 11 PUOYZ
-paade aqussasd v] odoq

‘N

“WUILLOD WUOD 1P OWIL[] PP DIVALesLL 2D

ouowLodo J1op

*0jueUIBUOq
-qe [[°p BZUBISIMD W00 9[8A W[[3BA [9P BINASIM BT

1MBIJPIIT LAWNU 13USNIOS

1 — 0jUeWBUOqqE 0}U0d — Ul [UWIA)BIAU]
[ ]

oN P oN 1°d
HEI CEIBER |

o esmerojur ojuenb ‘o1301penb [Pu ‘oreudeg

®
0098 ¢ ¥ oaN T 1 «N I?d O
0Ler ¢ uN 9 e oJupwouoqy [
008 "W uN @l v ojuewipuoqqy O




3RADIO

viene inviata in abbonamento (Lire
1350 per 6 numeri e Lire 2500 per 12 numeri)
e venduta alle Edicole in tutta Italia. Se desiderate
acquistarla alle Edicole richiedetela anche se non
la vedete esposta e date il nostro indirizzo; vi
ringraziamo. )
Se non trovate la nostra Rivista alle Edicole pre-
gate il giornalaio di richiederla all’Agenzia di di-
stribuzione della vostra citta; ricordategli che il
servizio distribuzione per tutta ['Italia & svolto

dalla CIDIS - Corso Marconi 5 - Torine.

In ogni caso potete prenotare ogni numero, vol-
ta a volta, inviando Lire 210 e lo riceverete fran-
co di qualsiasi spesa.

[a numerosa corrispondenza che solitamente
viene indirizzata alle Riviste fa si che queste, se
si esige una risposta, richiedano il francobollo
apposito; anche noi quindi Vi preghiamo di uni-
re Paffrancatura per la risposta e di scusarci
se siamo costretti a non rispondere a chi non se-
gue guesta norma. Ricordate che i quesiti tecni-
ci rientrano nel servizio di Consulenza.

Certamente saprete che anche per il cambio di
indirizze si richiede un piccolo rimborso di spe-
sa per il rifacimento delle fascette; se cambiate
residenza, nel comunicarci il nuovo indirizzo al-
legate quindi Lire 50.

La Rivista accetta inserzioni pubblicitarie se-
condo tariffe che vengono inviate a richiesta
delle Ditte interessate.

Uficio pubblicita per Milaue: Viale det Mille 70,
telefono 20.20.37.

La Bedazione, pur essendo disposta a concedere
molto spazio alla pubblicita poiché questa inte-
ressa quasi sempre gran parte dei lettori, avver-
te che ogni aumento di inserzioni pubblicitarie
non andrd mai a danno dello spazio degli articoli
» di testo perché ogni incremento di pubblicita
portera ad un aumento del numero di pagine. La
Direzione si riserva la facolta di rifintare il testo,
le fotografie, i disegni che non ritenesse adeguati
all’indirizzo della Rivista

Per l'invio di qualsiasi somma Vi consigliamo
di servirVi del nostro Conto Corrente Postale; é
il mezzo pin economico e sicuro; chiedete un mo-
dulo di versamento all'Ufficio Postale e ricordate
che il nostro Conto porta il No 2/30040-Torino.
Le Rivista dispone di un Laboratorio proprio, mo-
dernamente attrezzato, ove vengono costruiti e
collandati gli apparecchi prima che siano descritti
dai suoi Redattori; chiunque abbia interesse
all'impiego, in detti apparecchi, di determinate
parti staccate di sua costruzione, puo interpellar-
¢i in proposito.

La nostra pubblicazione viene stampata presso
lo Stabilimento Tipografico L. Rattero-Via Mode-
na 40 - Torino - Iscriz. Tribunale di Torino N. 322.
Direttore Responsabile: Giulio Borgogno.

Troverete altre notizie inerenti la Rivista in calce
alla pagina 11.
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